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Το βιβλίο που κρατάς στα χέρια σου, έχει σκοπό να βοηθήσει εσένα το μαθητή 
της Γ9 Γυμνασίου, να κατανοήσεις και να εμπεδώσεις τις διάφορες μαθηματικές 
έννοιες και να αποκτήσεις τις αναγκαίες δεξιότητες που περιλαμβάνονται στο 
αναλυτικό πρόγραμμα της τάξης σου.
Η ύλη του βιβλίου είναι οργανωμένη σε δύο μέρη. Το Α9 Μέρος περιλαμβάνει 
5 Κεφάλαια που αναφέρονται στην Άλγεβρα, ενώ το Β9 Μέρος περιλαμβάνει 
2 Κεφάλαια που αναφέρονται στη Γεωμετρία και την Τριγωνομετρία. Κάθε 
Κεφάλαιο χωρίζεται σε ενότητες μαθημάτων.

Σε κάθε ενότητα περιλαμβάνονται:
1. Οι κύριοι στόχοι. Στην αρχή κάθε ενότητας αναγράφονται οι κύριοι στόχοι 
της, όπως διατυπώνονται στο αναλυτικό πρόγραμμα, ώστε να ξέρεις πού σε 
οδηγεί ο καθηγητής σου.

2. Η δραστηριότητα. Οι δραστηριότητες είναι μια μεγάλη ποικιλία προβλημάτων, 
όσο το δυνατόν πιο κοντά στα ενδιαφέροντά σου, που οδηγούν στην αναγκαιότητα 
της εισαγωγής των εννοιών που θα διδαχθείς ή στην επανάληψη και διεύρυνση 
άλλων που έχεις ήδη διδαχθεί σε προηγούμενες τάξεις. Με κατάλληλα ερωτήματα 
γίνεται προσπάθεια να επικεντρωθεί η προσοχή σου σε ορισμένες ενέργειες που 
θα σου δώσουν την ευκαιρία να αναπτύξεις πρωτοβουλία, να διατυπώσεις τις 
ιδέες και απόψεις σου και να τις ανταλλάξεις με τους συμμαθητές σου.

3. Το κυρίως μάθημα. Περιλαμβάνει γνώσεις που πρέπει να αποκτήσεις, να 
συγκρατήσεις και να μπορείς να εφαρμόζεις, όπως ορισμούς και ιδιότητες, που 
θα σου επιτρέψουν να επιλύεις προβλήματα και να διατυπώνεις συλλογισμούς. Σε 
πολλές περιπτώσεις περιλαμβάνει αποδείξεις βασικών προτάσεων.

4. Παραδείγματα - Εφαρμογές. Πρόκειται για ένα σύνολο λυμένων ασκήσεων 
και προβλημάτων, που σκοπεύουν να σου δώσουν τη δυνατότητα να μάθεις 
πώς να αντιμετωπίζεις ανάλογες ασκήσεις, να διαπιστώσεις την ευρύτητα των 
εφαρμογών που έχουν τα Μαθηματικά, να αποκτήσεις νέες εμπειρίες στις 
μεθόδους επίλυσης προβλημάτων και να διευρύνεις το πεδίο των γνώσεών σου.

5. Ερωτήσεις κατανόησης. Είναι απλά ερωτήματα ή σύντομα προβλήματα τα 
οποία πρέπει να μπορείς να απαντήσεις, μετά την ολοκλήρωση του μαθήματος.

Πρόλογος
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6. Προτεινόμενες ασκήσεις και προβλήματα. Ιδιαίτερη προσπάθεια καταβλήθηκε 
για τη συλλογή και την ταξινόμηση των προτεινόμενων ασκήσεων και προβλημάτων. 
Από τις πιο απλές ασκήσεις ως τα πιο σύνθετα προβλήματα, έγινε προσπάθεια να 
αναδειχθεί η χρησιμότητά τους σε κάθε τομέα εφαρμογής τους, (Φυσική - Χημεία 
- Οικονομία κ.τ.λ.) που ενδείκνυται για την ηλικία και τις γνώσεις σου, αλλά και 
σε καταστάσεις της καθημερινής ζωής.

Σε ορισμένες ενότητες περιλαμβάνονται συμπληρωματικά:
-  Θέματα από την Ιστορία των Μαθηματικών και Δραστηριότητες που στοχεύουν 
να κεντρίσουν το ενδιαφέρον σου ώστε να συνεισφέρουν στην κατανόηση των 
εννοιών και των μαθηματικών προβλημάτων στα οποία αναφέρονται.
- Διαθεματικά σχέδια εργασίας. Πρόκειται για δραστηριότητες οι οποίες θα 
αποτελέσουν θέματα για ομαδική έρευνα και συνεργασία.
Στο τέλος κάθε κεφαλαίου υπάρχουν:
-  Γενικές Επαναληπτικές ασκήσεις και προβλήματα  και μια σύντομη Επα-
νάληψη - Ανακεφαλαίωση με τις βασικότερες γνώσεις που αποτελούν τον πυρήνα 
του κεφαλαίου.
Το βιβλίο κλείνει με:
Απαντήσεις - Υποδείξεις των ασκήσεων και Ευρετήριο όρων. 

Πιστεύουμε ότι το βιβλίο αυτό ανταποκρίνεται στις απαιτήσεις της σύγχρονης 
παιδαγωγικής και ότι οι γνώσεις που θα αποκτήσεις από αυτό θα σε βοηθήσουν 
στα επόμενα βήματά σου. Για να επιτευχθούν οι στόχοι του βιβλίου αυτού εκτός 
από τη δική σου προσπάθεια, χρειάζεται και η αρμονική συνεργασία με τον 
καθηγητή σου.

Οι συγγραφείς

Πρόλογος
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AΛ Γ ΕΒΡ Ι Κ Ε Σ  Π Α ΡΑΣ Τ Α Σ Ε Ι Σ
1.1  Πράξεις με πραγματικούς αριθμούς
  (επαναλήψεις – συμπληρώσεις)
 
 1.2 Μονώνυμα – Πράξεις με μονώνυμα

 1.3 Πολυώνυμα – Πρόσθεση και
  Αφαίρεση πολυωνύμων

 1.4 Πολλαπλασιασμός πολυωνύμων

 1.5 Αξιοσημείωτες ταυτότητες

 1.6 Παραγοντοποίηση αλγεβρικών
  παραστάσεων

 1.7 Διαίρεση πολυωνύμων

 1.8 Ε.Κ.Π. και Μ.Κ.Δ. ακεραίων
  αλγεβρικών παραστάσεων

 1.9 Ρητές αλγεβρικές παραστάσεις

 1.10 Πράξεις ρητών παραστάσεων

Γεν ικές ασκήσεις 1ου κεφαλα ίου
Επανάληψη – Ανακεφαλα ίωση

ΚΕΦΑΛΑΙΟ1o
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4 Θυμάμαι τους πραγματικούς αριθμούς, τις τεχνικές και
 τις βασικές ιδιότητες των πράξεών τους.
4 Εμπεδώνω τις ιδιότητες των δυνάμεων.
4 Γνωρίζω τις ιδιότητες των ριζών και μαθαίνω να τις χρησιμοποιώ.

Α 	 Οι	πραγματικοί	αριθμοί	και	οι	πράξεις	τους	
Πραγματικοί αριθμοί είναι όλοι οι αριθμοί που γνωρίσαμε στις προηγούμενες τάξεις.

Π.χ. 3
4 ,  – 5

2 ,  7,34,    w2,    3,    π,    w5 
3

,    w4,    –0,5,    1 + w3,    6,1010010001...

Οι πραγματικοί αριθμοί αποτελούνται από τους ρητούς και τους άρρητους αριθμούς.

Ρητός λέγεται κάθε αριθμός που έχει ή 
μπορεί να πάρει τη μορφή ενός κλάσματος
μ
ν

, όπου μ, ν ακέραιοι αριθμοί και ν  0.

Άρρητος λέγεται κάθε αριθμός που δεν 
είναι ρητός.

Κάθε πραγματικός αριθμός παριστάνεται μ’ ένα σημείο πάνω σ’ έναν άξονα.

Η απόλυτη	τιμή	ενός πραγματικού αριθμού α συμβολίζεται με u αu  και είναι ίση με την 
απόσταση του σημείου, που παριστάνει τον αριθμό α, από την αρχή του άξονα.

Για παράδειγμα:  u –2 u  = 2,  u 2u  = 2,   u 0 u  = 0,   u – 3
4 u

 
= 

3
4

Οι	πράξεις	στους	πραγματικούς	αριθμούς
Πρόσθεση
• Για να προσθέσουμε δύο ομόσημους αριθμούς, προσθέτουμε

τις απόλυτες τιμές τους, και στο άθροισμα αυτό βάζουμε ως 
πρόσημο το κοινό τους πρόσημο.

Πράξεις με πραγματικούς αριθμούς (επαναλήψεις – συμπληρώσεις)1.1

3
4

,  
  
– 5

2
 
= 

–5
2 ,   7,34 = 

734
100 , 

3 = 
3
1

,  w4 = 2 = 
2
1

,   –0,5 = 
–5
10

. 

w2,  π,  w5
3

,  1 + w3,  6,1010010001... 

+7 + 5 = +12
–7 – 5 = –12

0 1 2 3 4–1–2

5
2 4,8π

ΘΕΤΙΚΟΙ	ΑΡΙΘΜΟΙΜΗΔΕΝΑΡΝΗΤΙΚΟΙ	ΑΡΙΘΜΟΙ

w2–3,8

–3–4x9 x

–
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• Για να προσθέσουμε δύο ετερόσημους αριθμούς, αφαιρούμε
τη μικρότερη απόλυτη τιμή από τη μεγαλύτερη και στη δια-
φορά αυτή βάζουμε πρόσημο, το πρόσημο του αριθμού που 
έχει τη μεγαλύτερη απόλυτη τιμή.

Πολλαπλασιασμός
• Για να πολλαπλασιάσουμε δύο ομόσημους αριθμούς, πολλα-
 πλασιάζουμε τις απόλυτες τιμές τους και στο γινόμενό τους 
 βάζουμε πρόσημο +
• Για να πολλαπλασιάσουμε δύο ετερόσημους αριθμούς, πολλα-
 πλασιάζουμε τις απόλυτες τιμές τους και στο γινόμενό τους 
 βάζουμε πρόσημο –

Οι	ιδιότητες	της	πρόσθεσης	και	του	πολλαπλασιασμού
Για την πρόσθεση και τον πολλαπλασιασμό ισχύουν οι ιδιότητες:

Ιδιότητα Πρόσθεση Πολλαπλασιαμός

Αντιμεταθετική α	+	β	=	β	+	α αβ	=	βα
Προσεταιριστική α	+	(β	+	γ)	=	(α	+	β)	+	γ α(βγ)	=	(αβ)γ

Ουδέτερο στοιχείο α	+	0	=	α α	? 1	=	α

α	+	(–α)	=	0    1α	? 	=	1,				α	 0	 		α
Επιμεριστική α	(β	+	γ)	=	α	β	+	α	γ

Υπενθυμίζουμε ακόμη ότι:
• α ? 0 = 0.
• Aν α ? β = 0, τότε α = 0    ή     β = 0.
• Aν α ? β  0, τότε α  0   και    β  0.
• Δύο αριθμοί που έχουν άθροισμα μηδέν, λέγονται αντίθετοι.
• Δύο αριθμοί που έχουν γινόμενο τη μονάδα, λέγονται αντίστροφοι.

Αφαίρεση	–	Διαίρεση
Οι πράξεις της αφαίρεσης και της διαίρεσης γίνονται με τη βοήθεια της πρόσθεσης και 
του πολλαπλασιασμού αντιστοίχως.
• Για να βρούμε τη διαφορά δύο αριθμών,
 προσθέτουμε στο μειωτέο τον αντίθετο του
 αφαιρετέου.

α – β = α + ( –β)

• Για να βρούμε το πηλίκο δύο αριθμών

(α : β, ή α
β

 με β  0), πολλαπλασιάζουμε το

διαιρετέο με τον αντίστροφο του διαιρέτη.

   1   
 α :  β = α  ?    
        β     

ή
  

   α          1
     = α  ? 
  β          β

13

1.1 	Πράξεις	με	πραγματικούς	αριθμούς

+5 – 7 = –2
–5 + 7 = +2

(+5) ? (+7) = +35
(–5) ? (–7) = +35

(+5) ? (–7) = –35
(–5) ? (+7) = –35

5 – 7 = 5 + (–7) = –2
5 – (–7) = 5 + (+7) = 12

 

          –5 : 15 = –5 ?  1
15  

= –  5
15  

= – 1
 3

 

 –3 ,   3

 

4
5

 , 5
4
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ – ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ

1  Nα	υπολογιστούν	οι	παραστάσεις:

α)	(–3)	? (– 3
2 ) – (– 1

3  
+ 3) – (+ 1

3 ) ? (– 1
2 )               β)	

          1–3 + } 
                2
         1   2 – }               3  

Λύση 
α) (–3) ? (– 3

2 ) – (– 1
3  

+ 3) – (+ 1
3 ) ? (– 1

2 ) = + 9
2  

+ 1
3  – 3 – (– 1

6 ) =
= + 9

2  
+ 1

3  
– 3 + 

1
6  

= 
27
6  

+ 
2
6  

–  18
6  

+ 1
6  

= 12
6  

= 2 

β) 

         1–3 + }          2
         1   2 – }               3   

= 

   6      1– } + }    2      2
   6     1   } – }          3     3   

= 

   5– }     2
5 
}        3   

= – 15
10 

= – 3
2  

2  Αν	α	+	β	=	–3	και	γ	+	δ	=	–5,	να	βρεθεί	η	αριθμητική	τιμή	της	παράστασης

Α	=	–(γ	–	2α)	+	2(β	– δ2 ).
Λύση 

Α = –(γ – 2α) + 2(β – δ
2 ) =

 = –γ + 2α + 2β – δ =  (επιμεριστική ιδιότητα)
 = 2α + 2β – γ – δ =  (αντιμεταθετική ιδιότητα)
 = 2(α + β) – (γ + δ) =  (επιμεριστική ιδιότητα)
 = 2(–3) – (–5) =
 = – 6 + 5 =
 = – 1

EΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΑΤΑΝΟΗΣΗΣ

1  Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα σημειώνοντας «x» στην κατάλληλη θέση.

–3 1
2 6 0,3 –0,8 w3 w16 3,14 π 22

7
Ακέραιος
Ρητός
Άρρητος

2  Να συμπληρώσετε τις ισότητες:
α) –3 + 7 = .....     β) –6 + 6 = .....        γ) –2 – 9 = .....

δ) (–2) ? 
1
3  

= .....    ε) 0 ? (– 2
7 )

 
= .....   στ) (– 4

5 ) ? (– 5
4 )

 
= .....

ζ) (–6) : (– 12
5 )= .....   η) (– 8

5 ) : (+4)= .....    θ)  (– 4
3 ) : (+ 4

3 )= .....

14

Mέρος	Α	-	Κεφάλαιο	1ο
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3  Να συμπληρώσετε τις ισότητες:
α) (–3 ? 2 – 5)x = ........  β)	–3(2 – 5x) = ........           γ) –3(2 – 5)x =........
δ) –2(x ... .....) = ..... + 6  ε) (3 + x)(2 + y) = ........    στ)	4(... + ...) = 12x + 8

4  Να επιλέξετε τη σωστή απάντηση:
	i) Aν δύο αριθμοί είναι αντίθετοι, τότε:
  α) είναι ομόσημοι       β) έχουν ίσες απόλυτες τιμές
  γ) έχουν γινόμενο μηδέν     δ) έχουν γινόμενο τη μονάδα.     

ii) Aν δύο αριθμοί είναι αντίστροφοι, τότε:
  α) είναι ετερόσημοι       β) έχουν άθροισμα μηδέν
  γ) έχουν ίσες απόλυτες τιμές  δ) έχουν γινόμενο τη μονάδα.     

5  Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις με (Σ), αν είναι σωστές ή με (Λ), αν
είναι λανθασμένες:

α) Οι αντίστροφοι αριθμοί είναι ομόσημοι.              

β) Το άθροισμα δύο ομόσημων αριθμών είναι θετικός αριθμός.      

γ)	Η απόλυτη τιμή κάθε πραγματικού αριθμού είναι θετικός αριθμός.    

δ) Δύο αριθμοί με γινόμενο θετικό και άθροισμα αρνητικό είναι αρνητικοί.  

    ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ – ΠΡΟΒΛΗΜΑΤΑ
1  Nα κάνετε τις πράξεις:

α) 2 + 3 ? 4 – 12 : (–4) + 1    β) 2 + 3 ? (4 – 12) : (–4 + 1)
γ) –3 ? (–2) – 5 + 4 : (–2) – 6   δ) –8 : (–3 + 5) – 4 ? (–2 + 6)

2  Τα αποτελέσματα των παρακάτω πράξεων σχηματίζουν το έτος που έγινε ένα
γεγονός στη χώρα μας με παγκόσμιο ενδιαφέρον.
   –(5 – 4) – (+2) + (–6 + 4) – (–7)  =  
      4 – (– 2 + 6 – 3) + (–9 + 6)  =  
   14 + (–6 + 5 – 3) – (– 4 – 1) ? (–2)  =  
    (–3) ? (–2) + 4 – (+5) – (–1) : (–1)  =  

3  Ένα αυτοκίνητο ξεκίνησε από τη θέση Ο, κινήθηκε πάνω στον άξονα x9x προς τα
αριστερά στη θέση Β και στη συνέχεια προς τα δεξιά στη θέση Γ. Αν είναι ΟΑ = 5 
km, τότε να βρείτε πόσο διάστημα διήνυσε το αυτοκίνητο και πόσο μετακινήθηκε 
από την αρχική του θέση.

15

1.1 	Πράξεις	με	πραγματικούς	αριθμούς

O A ΓB

–1–2–3–4–5–6 0 1 2 3 4 5 6x9 x
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4  Να υπολογίσετε τις παραστάσεις:

α) 2
3  

– (– 1
4 ) + (– 1

2 ) – (+ 1
12)            β) – (– 1

3  
+ 3

2  
– 5

6 ) + (– 1
2  

+ 5
3  

– 11
6 )

γ) –5 ? 1
2  – 2

3  – 5 ? ( 1
2  – 2

3 )                δ) (1 – 7
2 ) ? ( 1

2  – 4
5 ) – 3

5  
: (– 2

5  + 2
3 )

5  Να υπολογίσετε τις παραστάσεις:

α)  
   1      2–  +  – 1   2      3
       1      1  3 –  +               6      2   

           β) 
  1– 2 ? 3 –                      4

            1– 2 ? (3 – )  4            

γ)		–7 + 
        1– 3 – 
        3
         1– 2 +          3

6  Οι ελάχιστες θερμοκρασίες μιας πόλης το πρώτο 
  δεκαήμερο του έτους ήταν:

1,    –3,    0,    2,    1,    –2,    –5,    0,    –3,    –1.
Να βρείτε τη μέση ελάχιστη θερμοκρασία της 
πόλης το δεκαήμερο αυτό.

7  Να συμπληρώσετε τα παρακάτω κενά χρησιμοποιώντας το κατάλληλο σύμβολο (+ ή –).
α) 12 ... 5 ... 20 = –3    β) –8 ... 9 ... 1 = 0

γ) 5
4  ... 3

4
 ... 10

4
 = 3    δ) –0,35 ... 6,15 ... 8,50 = 2

8  Να αποδείξετε τις παρακάτω ισότητες:
α) 8 – (α – β) + (α – 5 – β) = 3
β) 2 – (α + β – γ) – (4 + γ – β) – (–2 – α) = 0
γ) –2 ? (α – 3) + α ? (–7 + 9) – 3 ? (+2) = 0

9  Αν x + y = –5 και ω + φ = –7, να υπολογίσετε τις παραστάσεις:
Α = 4 – (x – ω) – (y – φ)    Β = –(–5 – x + φ) + (–8 + y) – (ω – 4)

10  Αν α, β είναι οι διαστάσεις ενός ορθογωνίου, που έχει περίμετρο 56 και γ, δ οι
διαστάσεις ενός άλλου ορθογωνίου, που έχει περίμετρο 32, να υπολογίσετε την 
παράσταση Α = α – (9 – 2γ) – (15 – β – 2δ).

11  Να τοποθετήσετε καθέναν από τους
 παρακάτω αριθμούς

  –7,    –6,    –5,    –3,    1,    2,    4,    5,    9

σε ένα τετράγωνο, ώστε τα τρία αθροίσματα
να είναι ίσα μεταξύ τους.

16

Mέρος	Α	-	Κεφάλαιο	1ο

 +  +  = 

          
 +  +  = 

          
 +  +  = 

21-0143_MATH_G GYMN.indb   16 1/15/13   4:21 PM




