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�E›Ï˘ÛË ÙˆÓ ·ÓÈÛÒÛÂˆÓ ·x + ‚ > 0 Î·È ·x + ‚ < 0

�1.  °È· Ó· Ï‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜ ·x + ‚ > 0 Î·È ·x + ‚ < 0, ÂÓÂÚÁÔ‡ÌÂ fiˆ˜
Î·È ÛÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛË ·x + ‚ = 0, Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÂÈÏ¤ÔÓ ˘fi„Ë fiÙÈ, fiÙ·Ó ‰È·È-
ÚÔ‡ÌÂ Î·È Ù· ‰‡Ô Ì¤ÏË ÌÈ·˜ ·ÓÈÛfiÙËÙ·˜ ÌÂ ¤Ó·Ó (ÌË ÌË‰ÂÓÈÎfi) ·ÚÈıÌfi ·,
ÙfiÙÂ Ë ÊÔÚ¿ ÙË˜ ·ÓÈÛfiÙËÙ·˜:
ñ Ì¤ÓÂÈ Ë ›‰È·, ·Ó · > 0          ñ ·ÏÏ¿˙ÂÈ, ·Ó · < 0
Œ¯Ô˘ÌÂ, .¯.:
·x + ‚ > 0 ⇔ ·x > – ‚, ÔfiÙÂ:

‚
ñ AÓ  · > 0, ÙfiÙÂ ·x + ‚ > 0 ⇔ ·x > – ‚ ⇔ x > – ––– .·

‚
ñ AÓ  · < 0, ÙfiÙÂ ·x + ‚ > 0 ⇔ ·x > – ‚ ⇔ x < – ––– .·
ñ AÓ  · = 0, ÙfiÙÂ ·x + ‚ > 0 ⇔ 0x > – ‚.

� AÓ  – ‚ ≥ 0 (‰ËÏ·‰‹ ·Ó ‚ ≤ 0), Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË.

� AÓ  – ‚ < 0 (‰ËÏ·‰‹ ·Ó ‚ > 0), ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x.

x – 2    2x – 1    x – 1  1
�2.  N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ó›ÛˆÛË  ––––– – –––––– > ––––– – ––– (1).

2           4            6        4

H (1), ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·, ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

x – 2           2x – 1          x – 1          112 · ––––– – 12 · –––––– > 12 · ––––– – 12 · ––– ⇔
2       4   6   4

§§‡‡ÛÛËË
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⇔ 6(x – 2) – 3(2x – 1) > 2(x – 1) – 3 ⇔ 6x – 12 – 6x + 3 > 2x – 2 – 3 ⇔
4

⇔ –2x > –2 – 3 + 12 – 3 ⇔ –2x > 4 ⇔ x < –––– ⇔ x < –2.
–2

2x – 1 1              3
�3.  N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ó›ÛˆÛË  –––––– – ––– > x – ––– (1):

3    6         2
i) ÛÙÔ � ii) ÛÙÔ � iii) ÛÙÔ �

H (1), ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·, ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

2x – 1           1        3(1) ⇔ 6 · –––––– – 6 · ––– > 6 · x – 6 · ––– ⇔ 2(2x – 1) – 1 > 6x – 9 ⇔
3      6      2

– 6
⇔ 4x – 2 – 1 > 6x – 9 ⇔ 4x – 6x > –9 + 2 + 1 ⇔ –2x > –6 ⇔ x < –––– ⇔ x < 3.

–2
i) ™ÙÔ �, fiˆ˜ Â›‰·ÌÂ: (1) ⇔ x < 3.
ii) ™ÙÔ �: (1) ⇔ x < 3 ⇔ (x = 0 ‹ x = 1 ‹ x = 2).
iii) ™ÙÔ �: (1) ⇔ (x = 2 ‹ x = 1 ‹ x = 0 ‹ x = –1 ‹ x = –2 ...).

2x – 4     x – 5 2x – 10
�4.  N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ó›ÛˆÛË  ––––––– – –––––– < ––––––– (1).

10         15            15

H (1), ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·, ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

2x – 4            x – 5              2x – 1030 · ––––––– – 30 · –––––– < 30 · ––––––– ⇔ 3(2x – 4) – 2(x – 5) < 2(2x – 10) ⇔
10                  15                  15

⇔ 6x – 12 – 2x + 10 < 4x – 20 ⇔ 6x – 2x – 4x < –20 + 12 – 10 ⇔ 0x < –18

Î·È Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË.

x – 3 2x – 3   x – 1     2
�5.  N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙËÓ ·Ó›ÛˆÛË  ––––– – –––––– < ––––– – ––– .

2           5           10     5

H ·Ó›ÛˆÛË (1), ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·, ÁÚ¿ÊÂÙ·È: 

x – 3          2x – 3             x – 1            2(1) ⇔ 10 · ––––– – 10 · –––––– < 10 · ––––– – 10 · ––– ⇔
2                  5                 10            5

⇔ 5(x – 3) – 2(2x – 3) < x – 1 – 2 · 2 ⇔ 5x – 15 – 4x + 6 < x – 1 – 4 ⇔
⇔ 5x – 4x – x < –1 – 4 + 15 – 6 ⇔ 0x < 4
Î·È ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi ·ÚÈıÌfi.

§§‡‡ÛÛËË

§§‡‡ÛÛËË

§§‡‡ÛÛËË
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�6.  N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x Ë ·Ú¿ÛÙ·ÛË 3x + 10 ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹:
i) ÙÔ ÔÏ‡ 25         ii) ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 16          iii) fi¯È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 28
iv) fi¯È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 4          v) Ô˘ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ 7
vi) Ô˘ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ 1      vii) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ  –2 Î·È 10

i) 3x + 10 ≤ 25 ⇔ 3x ≤ 25 – 10 ⇔ 3x ≤ 15 ⇔ x ≤ 5

ii) 3x + 10 ≥ 16 ⇔ 3x ≥ 16 – 10 ⇔ 3x ≥ 6 ⇔ x ≥ 2

iii) 3x + 10 ≥ 28 ⇔ 3x ≥ 28 – 10 ⇔ 3x ≥ 18 ⇔ x ≥ 6

iv) 3x + 10 ≤ 4 ⇔ 3x ≤ 4 – 10 ⇔ 3x ≤ –6 ⇔ x ≤ –2

v) 3x + 10 > 7 ⇔ 3x > 7 – 10 ⇔ 3x > –3 ⇔ x > –1

vi) 3x + 10 ≤ 1 ⇔ 3x ≤ 1 – 10 ⇔ 3x ≤ –9 ⇔ x ≤ –3

vii) –2 < 3x + 10 < 10 ⇔ –2 – 10 < 3x < 10 – 10 ⇔ –12 < 3x < 0 ⇔ –4 < x < 0

�7.  AÓ x = 2Î – ––– , Î ∈ �, Î·È x ∈ [0, 2), Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ x.
3

£· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÚÒÙ· ÙÔ Î. §‡ÓÔ˘ÌÂ ÙË (‰ÈÏ‹) ·Ó›ÛˆÛË x ∈ [0, 2) ˆ˜ ÚÔ˜ Î Î·È
¤¯Ô˘ÌÂ:

                                         x ∈ [0, 2) ⇔ 0 ≤ x < 2 ⇔ 0 ≤ 2Î – ––– < 2 ⇔ ––– ≤ 2Î < 2 + ––– ⇔
3                  3                      3

      7        1      7         1     7
⇔ ––– ≤ 2Î < ––– ⇔ ––– ≤ 2Î < ––– ⇔ ––– ≤ Î < ––– .

3     3         3      3       6     6
                           5ŸÌˆ˜ Î ∈ �, ¿Ú· Î = 1 Î·È ¤ÙÛÈ x = 2Î – –––=

Î = 1
2 · 1 ·  – ––– = ––– .

3       3      3
5TÂÏÈÎ¿ ÏÔÈfiÓ  x = ––– .
3

�¶›Ó·Î·˜ ÚÔÛ‹ÌˆÓ ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ·x + ‚

�8.  N· ‚ÚÂ›ÙÂ, ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x, ÙÔ ÚfiÛËÌÔ ÙˆÓ ÙÈÌÒÓ ÙË˜ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË˜:
i) 5x – 10       ii) –3x + 12

§§‡‡ÛÛËË

§§‡‡ÛÛËË
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i) H ·Ú¿ÛÙ·ÛË 5x – 10 ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·x + ‚ ÌÂ · = 5 > 0 Î·È Ú›˙· x0 = 2 [·ÊÔ‡

5x – 10 = 0 ⇔ 5x = 10 ⇔ x = 2].
ŒÙÛÈ, ÙÔ ÚfiÛËÌfi ÙË˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ‰È-
Ï·Ófi ›Ó·Î·.

ii) H ·Ú¿ÛÙ·ÛË –3x + 12 ¤¯ÂÈ ÙË ÌÔÚÊ‹ ·x + ‚ ÌÂ · = –3 < 0 Î·È Ú›˙· x0 = 4 
–12[·ÊÔ‡ –3x + 12 = 0 ⇔ –3x = –12 ⇔ x = –––– ⇔ x = 4] .
–3

ŒÙÛÈ, ÙÔ ÚfiÛËÌfi ÙË˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ‰È-
Ï·Ófi ›Ó·Î·.

�™˘Ó·Ï‹ıÂ˘ÛË ·ÓÈÛÒÛÂˆÓ (Â›Ï˘ÛË Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·ÓÈÛÒÛÂˆÓ)

�9.  N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó·ÏËıÂ‡Ô˘Ó (·ÏËıÂ‡Ô˘Ó fiÏÂ˜)
ÔÈ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:

1i)  6x – 1 < 2x + 5 Î·È 2 – x ≤ 2x + –––
4

x            x     1          x       1      xii) ––– + 1 > ––– – ––– Î·È ––– – ––– ≤ ––– – 1
2             4       2          2       3  6

i) °È· Ó· ‚ÚÔ‡ÌÂ ÙÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜ ÙÔ˘˜ Ï‡ÛÂÈ˜, Ï‡ÓÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· Î¿ıÂ ·Ó›ÛˆÛË ¯ˆÚÈÛÙ¿.
ŒÙÛÈ, ¤¯Ô˘ÌÂ:

3ñ 6x – 1 < 2x + 5 ⇔ 4x < 6 ⇔ x < ––– Î·È
2

1     7     7ñ 2 – x ≤ 2x + ––– ⇔ – 3x ≤ – ––– ⇔ x ≥ ––– .
4    4           12

§§‡‡ÛÛËË

§§‡‡ÛÛËË

�™™ ¯̄ fifi ÏÏ ÈÈ ÔÔ  To ÚfiÛËÌÔ ÙË˜
·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ·x + ‚ (ÌÂ · ≠ 0)
Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙÔÓ ‰ÈÏ·Ófi ›Ó·Î·.

‚(x0 = – ––– Â›Ó·È Ë Ú›˙· ÙÔ˘ ·x + ‚)·

·x + ‚

x x0–∞ +∞
ÂÙÂÚfiÛËÌÔ

ÙÔ˘ ·
ÔÌfiÛËÌÔ

ÙÔ˘ ·

5x – 10

x 2–∞ +∞

– +

–3x + 12

x 4–∞ +∞

+ –

KEFALAIO.23.1  24-02-12 08:53  ™ÂÏ›‰· 6



2233.. AÓÈÛÒÛÂÈ˜ 1Ô˘ ‚·ıÌÔ‡

7

™ÙË Û˘Ó¤¯ÂÈ· ·ÚÈÛÙ¿ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Ï‡ÛÂÈ˜
ÙÔ˘˜ ¿Óˆ ÛÙÔÓ ›‰ÈÔ ¿ÍÔÓ·. ŒÙÛÈ ·-
Ú·ÙËÚÔ‡ÌÂ fiÙÈ ÔÈ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜ Û˘Ó·ÏË-

7               3ıÂ‡Ô˘Ó ÌfiÓÔ ·Ó  ––– ≤ x < ––– .
12 2

ii) Œ¯Ô˘ÌÂ:
x    x     1ñ ––– + 1 > ––– – ––– ⇔
2   4       2

⇔ 2x + 4 > x – 2 ⇔ x > –6.
x            1            xñ 6 · ––– – 6 · ––– ≤ 6 · ––– – 6 · 1 ⇔
2           3             6

⇔ 3x – 2 ≤ x – 6 ⇔ 2x ≤ – 4 ⇔ x ≤ –2.

ñ OÈ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜ Û˘Ó·ÏËıÂ‡Ô˘Ó ·Ó Î·È ÌfiÓÔ ·Ó  –6 < x ≤ –2.

�«¢ÈÏ‹» ·Ó›ÛˆÛË

�10. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x ÈÛ¯‡ÂÈ  –x < 2x – 6 < x + 2.

–x < 2x – 6 < x + 2 ⇔
–x < 2x – 6   (1)

⇔ { Î·È
2x – 6 < x + 2  (2)

ñ (1) ⇔ –x – 2x < – 6 ⇔ –3x < –6 ⇔

– 6
⇔ x > ––– ⇔ x > 2.

–3
ñ (2) ⇔ 2x – x < 2 + 6 ⇔ x < 8.
EÔÌ¤Óˆ˜:  –x < 2x – 6 < x + 2 ⇔ 2 < x < 8.

�E›Ï˘ÛË ·Ú·ÌÂÙÚÈÎ‹˜ ·Ó›ÛˆÛË˜

�11. N· Ï‡ÛÂÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ x ÙËÓ ·Ó›ÛˆÛË  Ï(x – Ï) > x – 1   (1).

[AÚ¯ÈÎ¿, Ê¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ·Ó›ÛˆÛË ÛÙË ÌÔÚÊ‹ Ax >< B.]

H (1), ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·, ÁÚ¿ÊÂÙ·È:

§§‡‡ÛÛËË

§§‡‡ÛÛËË

7              3––– –––12               2x � x

–6            –2x � x

§‡ÓÔ˘ÌÂ ÍÂ¯ˆÚÈÛÙ¿
Î·ıÂÌ›· ·fi ÙÈ˜ ·ÓÈ-
ÛÒÛÂÈ˜:
–x < 2x – 6 Î·È
2x – 6 < x + 2
Î·È ÌÂÙ¿ Û˘Ó·ÏËıÂ‡-
Ô˘ÌÂ.
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(1) ⇔ Ï(x – Ï) > x – 1 ⇔ Ïx – Ï2 > x – 1 ⇔ Ïx – x > Ï2 – 1 ⇔
⇔ (Ï – 1)x > (Ï – 1)(Ï + 1).

¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜:
ñ AÓ  Ï – 1 > 0, ‰ËÏ·‰‹ Ï > 1, ÙfiÙÂ (1) ⇔ x > Ï + 1.
ñ AÓ  Ï – 1 < 0, ‰ËÏ·‰‹ Ï < 1, ÙfiÙÂ (1) ⇔ x < Ï + 1.
ñ AÓ  Ï – 1 = 0, ‰ËÏ·‰‹ Ï = 1, ÙfiÙÂ (1) ⇔ 0x > 0, Ô˘ Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË.

�12. N· Ï‡ÛÂÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ x ÙËÓ ·Ó›ÛˆÛË  Ïx + 3 ≤ Ì – 4x.

[º¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙËÓ ·Ó›ÛˆÛË ÛÙË ÌÔÚÊ‹ Ax ≤ B ‹ Ax ≥ B.]
H ·Ó›ÛˆÛË, ÈÛÔ‰‡Ó·Ì·, ÁÚ¿ÊÂÙ·È:
Ïx + 3 ≤ Ì – 4x ⇔ Ïx + 4x ≤ Ì – 3 ⇔ (Ï + 4)x ≤ Ì – 3   (1).
[¢È·ÎÚ›ÓÔ˘ÌÂ ÂÚÈÙÒÛÂÈ˜ ÁÈ· ÙÔ Ï, ·Ó¿ÏÔÁ· ÌÂ ÙÔ ·Ó Ô Û˘ÓÙÂÏÂÛÙ‹˜ ÙÔ˘ x Â›Ó·È
ıÂÙÈÎfi˜, ·ÚÓËÙÈÎfi˜ ‹ ÌË‰¤Ó.]

Ì – 3ñ AÓ  Ï + 4 > 0,  ‰ËÏ·‰‹ Ï > – 4, ÙfiÙÂ (1) ⇔ x ≤ –––––– .
Ï + 4
Ì – 3ñ AÓ  Ï + 4 < 0,  ‰ËÏ·‰‹ Ï < – 4, ÙfiÙÂ (1) ⇔ x ≥ –––––– .
Ï + 4

ñ AÓ  Ï + 4 = 0,  ‰ËÏ·‰‹ Ï = – 4, ÙfiÙÂ (1) ⇔ 0x ≤ Ì – 3, ÔfiÙÂ:
– AÓ [Ï = – 4 Î·È] Ì – 3 ≥ 0, ‰ËÏ·‰‹ Ì ≥ 3, ÙfiÙÂ Ë (1) ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ x.
– AÓ [Ï = – 4 Î·È] Ì – 3 < 0, ‰ËÏ·‰‹ Ì < 3, ÙfiÙÂ Ë (1) Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË.

�E‡ÚÂÛË ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ

�13. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ï Î·È Ì Ë ·Ó›ÛˆÛË  Ïx – 3Ì < 2(2x + 3) :
i) Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË,     ii) ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ x.

º¤ÚÓÔ˘ÌÂ ÚÒÙ· ÙËÓ ·Ó›ÛˆÛË ÛÙË ÌÔÚÊ‹ Ax > B  ‹  Ax < B.
Œ¯Ô˘ÌÂ: Ïx – 3Ì < 2(2x + 3) ⇔ Ïx – 3Ì < 4x + 6 ⇔ Ïx – 4x < 3Ì + 6 ⇔
⇔ (Ï – 4)x < 3Ì + 6.

i) H ·Ó›ÛˆÛË Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË ·Ó Î·È ÌfiÓÔ ·Ó:

Ï – 4 = 0                           Ï = 4{ ‰ËÏ·‰‹:     {3Ì + 6 ≤ 0                         Ì ≤ –2

§§‡‡ÛÛËË

§§‡‡ÛÛËË

KKEEººAA§§AAIIOO 44:: ANI™ø™EI™

8

KEFALAIO.23.1  24-02-12 08:53  ™ÂÏ›‰· 8



ii) H ·Ó›ÛˆÛË ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ x ·Ó Î·È ÌfiÓÔ ·Ó:

Ï – 4 = 0                           Ï = 4{ ‰ËÏ·‰‹:  {3Ì + 6 > 0                       Ì > –2

�14. N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ›Ó·Î·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÚÒÙË ÁÚ·ÌÌ‹:

�15. N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·, fiˆ˜ Ê·›ÓÂÙ·È ÛÙËÓ ÚÒÙË ÁÚ·ÌÌ‹:

2233.. AÓÈÛÒÛÂÈ˜ 1Ô˘ ‚·ıÌÔ‡

9

3 ≤ x < 5 [3, 5)

2 < x ≤ 10

(– 4, –1)

–3 ≤ x ≤ 1

(–∞, 5]

x < –3

(–2, +∞)

x ≥ 17

AÓÈÛfiÙËÙ· Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ¢È¿ÛÙËÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ
o Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ x Ô Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ x

–3 < x ≤ 1 (– 3, 1]

(– 4, 2]

–3 < x < 2

[1, 5]

–2 ≤ x < 1

(–∞, 7)

x > 5

[–10, +∞)

x ≤ 12

AÓÈÛfiÙËÙ· Ô˘ ÈÎ·ÓÔÔÈÂ› ¢È¿ÛÙËÌ· ÛÙÔ ÔÔ›Ô ·Ó‹ÎÂÈ
o Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ x Ô Ú·ÁÌ·ÙÈÎfi˜ ·ÚÈıÌfi˜ x

EÚˆÙ‹ÛÂÈ˜ Î·Ù·ÓfiËÛË˜
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�16. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÔÈÂ˜ ·fi ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ÚÔÙ¿ÛÂÈ˜ Â›Ó·È ÛˆÛÙ¤˜ (™) Î·È ÔÈÂ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ (§). ™   §

i)   AÓ · ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ [–1, 0] Î·È ÙÔ˘ [0, 3], ÙfiÙÂ · = 0. � �
ii) AÓ · ·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ [1, 3], ÙfiÙÂ Ô · ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ

‰È¿ÛÙËÌ· [1, 2) ‹ ÛÙÔ (2, 3]. � �

iii) H Ï‡ÛË ÙË˜ ÂÍ›ÛˆÛË˜ ·x = ‚, ÌÂ 1 ≤ · ≤ 2 Î·È 3 < ‚ ≤ 6, Â›Ó·È
1 2·ÚÈıÌfi˜ ÙÔ˘ ‰È·ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ (––– , ––– ] . � �
6  3

x               1iv) OÈ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜  2 – ––– ≤ x + ––– Î·È  3x ≥ 3  Â›Ó·È ÈÛÔ‰‡Ó·ÌÂ˜. � �
2               2

x  xv) OÈ ÎÔÈÓ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÈÛÒÛÂˆÓ  2(x + 5) < 5 – x  Î·È  ––– ≥ –––
3 4

Â›Ó·È ·ÎÚÈ‚Ò˜ ÂÎÂ›Ó· Ù· x ÌÂ 0 < x < 1. � �
vi) Y¿Ú¯ÂÈ x ÛÙÔ (–12, +∞) ÁÈ· ÙÔ ÔÔ›Ô ·ÏËıÂ‡ÂÈ Ë ·Ó›ÛˆÛË

x x––– – ––– ≥ 2. � �
3  2

�17. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ˜ ·Î¤Ú·ÈÔ˜ x ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ  – 6x – 5 > 8;
A. 3      B. –3      °. –2      ¢. 2

�18. ¶ÔÈÔ˜ Â›Ó·È Ô ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ˜ ·Î¤Ú·ÈÔ˜ x ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ  3 – 2x ≤ 10 + 3x;
A. –3      B. –2      °. –1      ¢. 1

�19. AÓ  x ≤ 8x + 1 ≤ – 4  (1),  ÙfiÙÂ:
7            1               5               3A. x ≤ 0      B. – ––– ≤ x ≤ ––– °. – ––– ≤ x ≤ –––
8               8                8               8

¢. ‰ÂÓ ˘¿Ú¯ÂÈ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ Ë (1)

�20. IÛ¯‡ÂÈ  3x – 4 < 0  Î·È  4x – 1 < 3  ·Ó Î·È ÌfiÓÔ ·Ó:
4                    3             8A. x < 1      B. x < ––– °. x > ––– ¢. x < –––
3                    4              7

�21. AÓ  –x ≥ 3 ‹ 2x – 1 > 5,  ÙfiÙÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ ‰È·ÁÚ¿ÌÌ·Ù· ‰Â›¯ÓÂÈ ÌÂ
ÁÚ·ÌÌÔÛÎ›·ÛË ÙÔ Û‡ÓÔÏÔ ÛÙÔ ÔÔ›Ô ˘Ô¯ÚÂÔ‡Ù·È Ó· ‚Ú›ÛÎÂÙ·È (Ó· ·Ó‹ÎÂÈ) Ô x;

A. B.

KKEEººAA§§AAIIOO 44:: ANI™ø™EI™

10

–3x � x30 –3x � x30

KEFALAIO.23.1  24-02-12 08:53  ™ÂÏ›‰· 10



°. ¢.

�22. AÓ ÈÛ¯‡ÂÈ  Ï(x – 2) > 0  ÁÈ· Î¿ÔÈÔ x < 2, ÙfiÙÂ:
A. Ï < –2      B. Ï > 2      °. Ï > 0      ¢. Ï < 0

�23. ŒÛÙˆ Ë ·Ó›ÛˆÛË  (Ï – 1)x > Ï2 – 2.  N· ÂÍÂÙ¿ÛÂÙÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Ú¤-
ÂÈ Ó· Û˘Ì‚·›ÓÂÈ, ÒÛÙÂ Ë ·Ó›ÛˆÛË Ó· ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x:
A. Ï = 1     B. Ï = 2      °. Ï = √2      ¢. Ï = – √2      E. Ï = 0

�24. ŒÛÙˆ Ë ·Ó›ÛˆÛË  (Ï – 2)x > 1 + Ï.  N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÔÈÔ ·fi Ù· ·Ú·Î¿Ùˆ Ú¤ÂÈ
Ó· ÈÛ¯‡ÂÈ, ÒÛÙÂ Ë ·Ó›ÛˆÛË Ó· Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË:
A. Ï = –1     B. Ï = –2      °. Ï = 2      ¢. Ï = 0      E. Ï = 1

�25. AÓ  (· + 1 > 0 Î·È 2 – · < 0)  ‹  (· + 1 < 0 Î·È 2 – · > 0),  ÙfiÙÂ:
A. · < –2 ‹ · > 1     B. · < –2 ‹ · < 1      °. –1 < · < 2     ¢. · > 2 ‹ · < –1

�26. AÓ (· + 1 > 0 Î·È 3 – · ≥ 0) ‹ (· + 1 < 0 Î·È 3 – · ≤ 0), ÙfiÙÂ:
A. –1 < · ≤ 3     B. –1 ≤ · < 3      °. · < –1 ‹ · ≥ 3     ¢. · <1 ‹ · ≥ – 3

2
�27. OÈ Ï‡ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·Ó›ÛˆÛË˜  ––– > 1 Â›Ó·È:x

A. x < 2     B. x > –2      °. x > 0     ¢. 0 < x < 2

�E›Ï˘ÛË ·Ó›ÛˆÛË˜

�28. N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
i) 2x + 1 ≥ 4x – 3                   ii) (x + 1)2 – (x – 1)2 < 0    
iii) (2x + 1)3 + (x – 2)3 > 9x3 + 6x2 – 10

�29. N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
i) 5 – 3x > x + 2                     ii) 3x – 8 ≤ 4x – 8  
iii) (x – 1)2 + (x + 3)2 > 2(x – 2)(x + 1) + 38

2233.. AÓÈÛÒÛÂÈ˜ 1Ô˘ ‚·ıÌÔ‡
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�30. N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
i) 0 · x < 2       ii) 0 · x < –1     iii) 0 · x > –1    
iv) 0 · x > 0     v) 0 · x > 1       vi) 0 · x < 0

�31. N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
i) 0 · x ≥ 3       ii) 0 · x ≥ 0       iii) 0 · x ≥ –2
iv) 0 · x ≤ 3     v) 0 · x ≤ 0       vi) 0 · x ≤ –1

�32. N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
i) 2(x – 2) > 3(x – 1) – x                    ii) 5(x – 4) – 2(5 – x) ≤ 7(x – 3)
iii) 3x – 5(2 – x) > 4(2x – 1) + 7        iv) 3(x + 3) – 2(3x + 1) > –3(x – 1)
v) 5(x + 1) ≥ 5 – 2(2 – x) – 3(4 – x)     vi) 11 – 5(x – 2) < 4(x + 1) – 9(x + 2)

�33. N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
x – 1  x + 5   x – 2           x – 2    2x + 1    x – 1i) ––––– – ––––– ≥ ––––– ii) ––––– + ––––––– > –––––

2          6            3            2             4         6

�34. N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
y + 4          1    y           y – 2                ˆ – 3     ˆ  ˆ – 4

i) ––––– + 2 > ––– (––– – 1 + –––––) ii) ˆ – ––––– ≤ ––– – ––––––
6           2    2         3                 2       2     4

�35. N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
x – 3   x – 3  x + 5           x + 5    x – 3      xi) –––– – ––––– > –––––– ii) ––––– – ––––– ≥ –––

2          3            6            4          6          3

7 – 3x       3                         5(5 – 2x)iii) –––––– + ––– < 2(x – 2) + –––––––––
12        4             6

�36. N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:

4x – 9     x – 9      2x + 6     2x – 15          x          4 – 2x       3i) –––––– – ––––– < ––––––– – ––––––– ii) ––– – 1 < –––––– + ––– (x – 2)
5           6              3             9                 2                 5       4

(x – 1)(x + 5)    (x + 2)(x + 5)      (x – 1)(x + 2)iii) –––––––––––– – –––––––––––––– ≥ ––––––––––––
3           12              4

�37. N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:

(x + 2)2 (x – 1)(x – 2)      (5x + 4)(x – 3)     28i) ––––––– + –––––––––––– ≥ –––––––––––––– + –––
3                   2           6               3

(x – 9)2 (x – 1)2 (3x – 5)(3x – 7) – (x + 1)(x – 3)ii) –––––– + –––––– > –––––––––––––––––––––––––––––
5             3               15
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�38. N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
x – 5     x – 5      x + 5            x – 3  x – 3     x + 5i) ––––– – ––––– > –––––– ii) ––––– – ––––– ≤ ––––––

2          3            6                  2           3            6

5 + 2x    3 – 2x     2x – 3      x – 5         x + 2 2 + x        x   3 + 2x    iii) –––––– – –––––– ≥ –––––– + ––––– iv) ––––– – –––––– < ––– – ––––––– – 1
12           4              6            3                16          2          16         4

�39. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x Ë ·Ú¿ÛÙ·ÛË 2x – 3 ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹:
i) ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 5        ii) ÙÔ ÔÏ‡ –1        iii) fi¯È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 1
iv) fi¯È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 9           v) Ô˘ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ –7     
vi) Ô˘ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ 7       vii) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ –5 Î·È 9

�40. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x Ë ·Ú¿ÛÙ·ÛË – 4x + 2 ¤¯ÂÈ ÙÈÌ‹:
i) ÙÔ˘Ï¿¯ÈÛÙÔÓ 6        ii) ÙÔ ÔÏ‡ 10       iii) Ô˘ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ –2
iv) Ô˘ ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ –6     v) fi¯È ÌÈÎÚfiÙÂÚË ·fi 18     
vi) fi¯È ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚË ·fi 14         vii) ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ –10 Î·È 26

�41. N· Û˘ÌÏËÚÒÛÂÙÂ ÙÔ˘˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·ÎÂ˜ ÚÔÛ‹ÌˆÓ (·ÊÔ‡ ÚÒÙ· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙË
Ú›˙· x0 ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ·x + ‚ Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È Î¿ıÂ ÊÔÚ¿):

i) ii)

iii) iv)

v) vi)

�42. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ˘˜ Ê˘ÛÈÎÔ‡˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ x ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ·ÏËıÂ‡ÂÈ Ë ·Ó›ÛˆÛË:

i) 3x + 2 ≤ 9     ii) (x – 2) √2 < x – 1

�43. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·Î¤Ú·ÈÔ Î ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ:
158                 612i) – 8,25 < Î < –3,54     ii) Î ≥ – –––– iii) –Î ≤ ––––

3                5

256
�44. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ê˘ÛÈÎfi ·ÚÈıÌfi Ó ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ  Ó ≥ ––––– .

7

2233.. AÓÈÛÒÛÂÈ˜ 1Ô˘ ‚·ıÌÔ‡
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�45. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ Ê˘ÛÈÎfi ·ÚÈıÌfi x ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ:
i) 4x – 1 > 7     ii) 5x – 2 > 10     iii) 3x + 2 ≥ –10

�46. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ ÌÈÎÚfiÙÂÚÔ ·Î¤Ú·ÈÔ ·ÚÈıÌfi x ÁÈ· ÙÔÓ ÔÔ›Ô ÈÛ¯‡ÂÈ:
i) 2x + 15 > 7     ii) –x – 8 < –3

�47. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ ÌÂÁ·Ï‡ÙÂÚÔ Ê˘ÛÈÎfi ·ÚÈıÌfi Ó ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ ÙÔ ÙÚÈÏ¿ÛÈÔ, ÂÏ·ÙÙˆ-
Ì¤ÓÔ Î·Ù¿ 2, ‰ÂÓ ˘ÂÚ‚·›ÓÂÈ ÙÔ 15.

�48. AÓ x = Î – ––– , Î ∈ �, Î·È x ∈ (0, ), Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ x.
6

�49. AÓ x = 2Î – ––– , Î ∈ �, Î·È x ∈ [0, 3), Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ x.
5

�50. AÓ x = Î – ––– , Î ∈ �, Î·È x ∈ [0, 2), Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ x.
4

�51. AÓ x = Î + ––– , Î ∈ �, Î·È x ∈ [0, 2), Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ x.
6

2�52. AÓ x = 2Î + ––– , Î ∈ �, Î·È x ∈ (– , 3], Ó· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔÓ x.
3

�™˘Ó·ÏËıÂ‡Ô˘ÛÂ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜ – ™˘ÛÙ‹Ì·Ù· ·ÓÈÛÒÛÂˆÓ

�53. N· ‚ÚÂıÔ‡Ó ÔÈ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ x ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Û˘Ó·ÏËıÂ‡Ô˘Ó ÔÈ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
xi) 3x < 2(x + 1)   Î·È   3(x – 2) – ––– < 3x – 7
2

5x + 1  1 – 3x      x           5 – 2x     x – 2  2ii) –––––– – –––––– > 3 – 2x   Î·È   ––– – 2 + –––––– < ––––– – ––– 
2      5       2            5           10    5

�54. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÈÛÒÛÂˆÓ:
i) 5x – 12 < 3x – 3   Î·È   2x + 3 ≥ 1

x + 4 x + 8     2x + 5     x + 8  x – 4   x – 1ii) ––––– + ––––– > ––––––  Î·È   ––––– – ––––– > –––––
9            8             7               4           6            3

�55. N· Ï‡ÛÂÙÂ Ù· Û˘ÛÙ‹Ì·Ù· ÙˆÓ ·ÓÈÛÒÛÂˆÓ:
3x + 2                  2 – xi) –2 ≤ 6x + 3 ≤ 3     ii) –––––– < x – 1 ≤ –––––

4                 3
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�56. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ÎÔÈÓ¤˜ Ï‡ÛÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÓÈÛÒÛÂˆÓ  3(2x – 5) – 2(x – 2) < 2x – 3
Î·È  x – (2x + 10) ≤ 3x – 6:
i) ÛÙÔ � ii) ÛÙÔ � iii) ÛÙÔ �

�57. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÔ˘˜ ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ x ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ Û˘Ó·ÏËıÂ‡Ô˘Ó ÔÈ ·ÓÈ-
5(x – 2)             3x + 1ÛÒÛÂÈ˜  – 4(x + 4) ≤ 3(x + 1) + 4   Î·È   ––––––– + 3 < ––––––– .

2                    2

�58. AÓ · < ‚  Î·È  Ï· + (1 – Ï)‚ ∈ (·, ‚),  Ó· ·Ô‰Â›ÍÂÙÂ fiÙÈ  Ï ∈ (0, 1).

�¶·Ú·ÌÂÙÚÈÎ¤˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜

�59. N· Ï‡ÛÂÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ x ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
i) ·x < 2     ii) (Ï – 2)x ≤ 5     iii) (3 – Ì)x > 2Ì – 6

�60. N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙÈ˜ ·Ú·Î¿Ùˆ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜, ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È¿ÊÔÚÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ì:
2Ì(x – 1)           3x  2Ì + 1i) (Ì + 1)(x – 1) + Ì – 3 > 4x – 3     ii) –––––––– + 1 ≥ ––– – ––––––––

3                4          4

�61. N· Ï‡ÛÂÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ x ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
Ïx – 2   x – 3       Ï – 2xi) 2Ïx < 5Ï     ii) x + 16Ï2 ≥ 4Ïx + 1     iii) –––––– – ––––– ≤ –––––––

3            4             6

�62. N· Ï‡ÛÂÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ x ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
i) Ï2 + x ≤ 1 – Ïx     ii) (Ï + 1)2x > 1 + 2Ïx     iii) 2(x – ·) – (· + 1)2 < 3 – ·x

�63. N· Ï‡ÛÂÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ x ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
i) Ïx – 5 > Ì – 3x     ii) (Ï + 2)x – 2Ì ≤ 3x – 2

�64. N· Ï‡ÛÂÙÂ ˆ˜ ÚÔ˜ x ÙÈ˜ ·ÓÈÛÒÛÂÈ˜:
i) Ï(x – Ï) < Ì(x – Ì)     ii) (Ï – 2)x > Ì + 5     iii) (Ï + 1)x < Ì – Ï + 2

�E‡ÚÂÛË ·Ú·Ì¤ÙÚˆÓ

�65. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ Ï Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË Ë ·Ó›ÛˆÛË (ÌÂ ¿ÁÓˆÛÙÔ
x):
i) 0x < Ï – 2     ii) 0x > Ï + 1      iii) 0x ≤ Ï – 4    
iv) 0x ≥ –Ï v) (Ï – 1)x < 0     vi) (Ï + 2)x > 0

2233.. AÓÈÛÒÛÂÈ˜ 1Ô˘ ‚·ıÌÔ‡
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�66. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ · ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ x Ë ·Ó›ÛˆÛË:
i) 0x < ·             ii) 0x > · – 1        iii) 0x ≤ · + 2
iv) 0x ≥ · – 2     v) (· – 2)x ≥ 0      vi) (· + 1)x ≤ 0

�67. A. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ·, ‚ Ë ·Ó›ÛˆÛË  2(·x + 5) ≥ 5‚ – x :
i) ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ x,     ii) Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË.

B. OÌÔ›ˆ˜ ÁÈ· ÙËÓ ·Ó›ÛˆÛË ‚x – 4 > · – x.

�68. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ï Î·È Ì Ë ·Ó›ÛˆÛË  Ï(2x – 5) ≤ 2(2x + 4Ì – 3) :
i) Â›Ó·È ·‰‡Ó·ÙË,     ii) ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ x.

�69. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ï Î·È Ì Ë ·Ó›ÛˆÛË  (Ï – 1)2x ≤ 1 – (Ì + 2)2x  ·ÏË-
ıÂ‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x.

�70. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ï Ë ÂÍ›ÛˆÛË  Ïx + Ï2 = 16 – 4x  ¤¯ÂÈ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹
Ï‡ÛË, Ë ÔÔ›· ÂÈÏ¤ÔÓ Â›Ó·È ıÂÙÈÎ‹.

�71. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ï Ë ÂÍ›ÛˆÛË  (1 + 2Ï)x = 4Ï2 – 1  ¤¯ÂÈ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹
Ï‡ÛË ˆ˜ ÚÔ˜ x, Ë ÔÔ›· ÂÈÏ¤ÔÓ Â›Ó·È ·ÚÓËÙÈÎ‹.

�72. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ï Ë ÂÍ›ÛˆÛË  Ï(x – 2Ï) = 5(x – 10)  ¤¯ÂÈ ÌÔÓ·‰ÈÎ‹
Ï‡ÛË, Ë ÔÔ›· Ì¿ÏÈÛÙ· ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ·:
i) [20, +∞)     ii) (–∞, 24]     iii) [18, 26)

�73. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ï Ë ·Ó›ÛˆÛË  (Ï – 2)x = 2Ï2 – 8  ¤¯ÂÈ:
i) ıÂÙÈÎ‹ Ï‡ÛË     ii) ·ÚÓËÙÈÎ‹ Ï‡ÛË     iii) Ï‡ÛË ÛÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· (2, 8)

�74. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ï Ë ·Ó›ÛˆÛË  Ïx ≤ 4Ï2 – 5Ï  ¤¯ÂÈ Û‡ÓÔÏÔ Ï‡ÛÂˆÓ
ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· [–9, +∞).

x + Ï      6x – Ï   Ï   Ï – 4x�75. ¢›ÓÂÙ·È Ë ÂÍ›ÛˆÛË  –––––– + 2 = –––––– + ––– – –––––– (1).
5                    4        20    40

i) N· Ï‡ÛÂÙÂ ÙËÓ (1).
ii) N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÙÈ˜ ·Î¤Ú·ÈÂ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙÔ˘ Ï ÁÈ· ÙÈ˜ ÔÔ›Â˜ Ë Ï‡ÛË ÙË˜ (1) ·Ó‹ÎÂÈ ÛÙÔ

5‰È¿ÛÙËÌ· [1, ––– ).2 

�76. N· ‚ÚÂ›ÙÂ ÁÈ· ÔÈÔ˘˜ ıÂÙÈÎÔ‡˜ ·Î¤Ú·ÈÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ · Ë ·Ó›ÛˆÛË:
(· + ‚ – 3)x > 5· + 4‚ – 17  ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· Î¿ıÂ ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ x.
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