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1.1
Áñéèìüò ïîåßäùóçò.

Ïîåßäùóç – ÁíáãùãÞ

1.1.1 Ôé åßíáé ïîåßäùóç êáé áíáãùãÞ

A. Áñ÷éêÞ (êëáóéêÞ) Üðïøç

Ðñéí ãßíåé ãíùóôÞ ç çëåêôñïíéáêÞ äïìÞ ôùí áôüìùí, äüèçêáí ãéá ôçí ïîåßäùóç êáé ôçí

áíáãùãÞ ïé ïñéóìïß ðïõ áêïëïõèïýí.

Ïîåßäùóç ïíïìÜæåôáé ç Ýíùóç åíüò óôïé÷åßïõ Þ ìéáò ÷çìéêÞò Ýíùóçò ìå ôï ïîõãüíï, Þ ç

áöáßñåóç õäñïãüíïõ áðü ìéá ÷çìéêÞ Ýíùóç.

Ðáñáäåßãìáôá

1. Ôï Mg ïîåéäþíåôáé óå MgO óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç: 2Mg + O2 � 2MgO, åöüóïí

ôï ìáãíÞóéï åíþíåôáé ìå ôï ïîõãüíï.

2. O C ïîåéäþíåôáé óå CO2 óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç: C + O2 � CO2, åöüóïí ï Üíèñáêáò

åíþíåôáé ìå ôï ïîõãüíï.

3. Ôï HCl ïîåéäþíåôáé óå Cl2 óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç: 4HCl + O2 � 2Cl2 + 2H2O,

åöüóïí ôïõ õäñï÷ëþñéï åíþíåôáé ìå ôï ïîõãüíï.

4. Ç ìåèáíüëç (CH3OH) ïîåéäþíåôáé óå ìåèáíÜëç (CH2 = O) óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç:

CH3OH � CH2 = O + Ç2, áöïý áðïâÜëëåé õäñïãüíï.

ÁíáãùãÞ ïíïìÜæåôáé ç áöáßñåóç ïîõãüíïõ áðü ìéá ÷çìéêÞ Ýíùóç, Þ ç Ýíùóç ìå ôï

õäñïãüíï åíüò óôïé÷åßïõ Þ ìéáò ÷çìéêÞò Ýíùóçò.

Ðáñáäåßãìáôá

1. Tï MgÏ áíÜãåôáé óå Mg óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç: MgÏ + Ç2 � Mg + Ç2O, åöüóïí

áðü ôï ïîåßäéï ôïõ ìáãíçóßïõ áöáéñåßôáé ïîõãüíï.

2. Ôï ZnO áíÜãåôáé óå Zn óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç: ZnO + C � Zn + CO, åöüóïí áðü

ôï ïîåßäéï ôïõ øåõäáñãýñïõ áöáéñåßôáé ïîõãüíï.

9



3. Tï Cl2 áíÜãåôáé óå HCl óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç: Cl2 + H2 � 2HCl, áöïý ôï ÷ëþñéï

åíþíåôáé ìå ôï õäñïãüíï.

4. H áéèáíÜëç (CH3CH = O) áíÜãåôáé óå áéèáíüëç (CH3CH2OH) óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç:

CH3CH = O + H2 � CH3CH2OÇ, áöïý ðñïóëáìâÜíåé (åíþíåôáé) ìå ôï õäñïãüíï.

Ç ðáñáðÜíù ðñïóÝããéóç ôçò ïîåßäùóçò êáé ôçò áíáãùãÞò áíáöÝñåôáé óå åêåßíåò ôéò áíôé-

äñÜóåéò üðïõ óõììåôÝ÷ïõí åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ïîõãüíï Þ õäñïãüíï. Áõôüò ï ðåñéï-

ñéóìüò áðïôÝëåóå óçìáíôéêü ìåéïíÝêôçìá, åöüóïí áíÜëïãåò óõìðåñéöïñÝò äåí ìðïñïýí

íá ÷áñáêôçñéóôïýí ùò ïîåßäùóç Þ áíáãùãÞ. Ð.÷.:

Mg + Cl2 � MgCl2 (2Mg + O2 � 2MgO)

C + 2F2 � CF4 (C + O2 � CO2)

2Na + Cl2 � 2NaCl (H2 + Cl2 � 2HCl)

Â. ÇëåêôñïíéáêÞ Üðïøç

Ãéá íá äïèåß åîÞãçóç óå áíÜëïãåò óõìðåñéöïñÝò ìå áõôÝò ôùí áíôéäñÜóåùí ïîåßäùóçò êáé

áíáãùãÞò óýìöùíá ìå ôéò áñ÷éêÝò áðüøåéò, Ýãéíå äéåýñõíóç ôïõ ïñéóìïý ôçò ïîåßäùóçò

êáé ôçò áíáãùãÞò. Óôç äéåýñõíóç áõôÞ âïÞèçóå ç ãíþóç ôçò çëåêôñïíéáêÞò äïìÞò ôùí

áôüìùí êáé ôùí ÷çìéêþí åíþóåùí. ¸ôóé ðñïÝêõøáí ïé ðáñáêÜôù ïñéóìïß ãéá ôçí ïîåßäùóç

êáé ôçí áíáãùãÞ.

Ïîåßäùóç ïíïìÜæåôáé ç áðïâïëÞ çëåêôñïíßùí áðü óôïé÷åßï.

ÁíáãùãÞ ïíïìÜæåôáé ç ðñüóëçøç çëåêôñïíßùí áðü óôïé÷åßï.

Óýìöùíá ìå ôïõò íÝïõò ïñéóìïýò ãßíåôáé êáôáíïçôü üôé:

á. ãéá ôçí ïîåßäùóç äåí åßíáé áðáñáßôçôç ç ðáñïõóßá ôïõ ïîõãüíïõ, áëëÜ ïðïéïõäÞðïôå

óôïé÷åßïõ Ý÷åé ôçí ôÜóç íá ðñïóëÜâåé çëåêôñüíéá (çëåêôñáñíçôéêü áìÝôáëëï óôïé÷åßï),

üðùò ôïõ N, Cl, Br ê.Ü.

â. ãéá ôçí áíáãùãÞ äåí åßíáé áðáñáßôçôç ç ðáñïõóßá ôïõ õäñïãüíïõ, áëëÜ ïðïéïõäÞðïôå

óôïé÷åßïõ Ý÷åé ôçí ôÜóç íá áðïâÜëåé çëåêôñüíéá (çëåêôñïèåôéêü óôïé÷åßï), üðùò ôïõ Mg,

Ía, K ê.Ü.

Ðáñáäåßãìáôá

1. Óôçí ðåñßðôùóç ôçò áíôßäñáóçò:

2Mg + O2 � 2MgO

êÜèå Üôïìï ôïõ Mg áðïâÜëëåé äýï çëåêôñüíéá áðü ôçí åîùôåñéêÞ ôïõ óôéâÜäá êáé ãßíåôáé

êáôéüí Mg2+ (Mg � Mg2+ + 2e�), Üñá ïîåéäþíåôáé. ÊÜèå Üôïìï ôïõ ïîõãüíïõ ðñïóëáì-

âÜíåé äýï çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ óôéâÜäá êáé ãßíåôáé áíéüí Ï2� (O + 2e� � O2�),

êáé êáôÜ óõíÝðåéá áíÜãåôáé.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 1
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2. ¼ìïéá ãéá ôçí áíôßäñáóç:

Mg + Cl2 � MgCl2

êÜèå Üôïìï ôïõ Mg áðïâÜëëåé äýï çëåêôñüíéá (Mg � Mg2+ + 2e�), Üñá ïîåéäþíåôáé, åíþ

êÜèå Üôïìï ôïõ ÷ëùñßïõ ðñïóëáìâÜíåé Ýíá çëåêôñüíéï (Cl + e� � Cl�) êáé áíÜãåôáé.

ÓõìðåñÜóìáôá

Óýìöùíá ìå ôçí çëåêôñïíéáêÞ Üðïøç ôçò ïîåßäùóçò êáé ôçò áíáãùãÞò, óõìðåñáßíïõìå:

1. Ç ïîåßäùóç êáé ç áíáãùãÞ åßíáé öáéíüìåíá áëëçëÝíäåôá, áöïý üôáí êÜðïéï

óôïé÷åßï áðïâÜëëåé çëåêôñüíéá (äçëáäÞ ïîåéäþíåôáé), êÜðïéï Üëëï óôïé÷åßï ðñï-

óëáìâÜíåé áõôÜ ôá çëåêôñüíéá (äçëáäÞ áíÜãåôáé). Ãéá áõôü ôïí ëüãï ïé áíôéäñÜóåéò

ïíïìÜæïíôáé áíôéäñÜóåéò ïîåéäïáíáãùãÞò.

2. Ãéá íá ïîåéäùèåß Ýíá óôïé÷åßï –äçëáäÞ íá áðïâÜëåé çëåêôñüíéá–, ìåóïëáâåß åðßäñá-

óç åíüò ìÝóïõ, ôï ïðïßï ðñïêáëåß ôçí ïîåßäùóç. Ôï ìÝóï áõôü ðåñéÝ÷åé óôïé÷åßï ðïõ

ðñïóëáìâÜíåé çëåêôñüíéá (áíÜãåôáé) êáé ÷áñáêôçñßæåôáé ïîåéäùôéêü ìÝóï.

ÁíÜëïãá, ãéá íá áíá÷èåß Ýíá óôïé÷åßï –äçëáäÞ íá ðñïóëÜâåé çëåêôñüíéá–, ìåóïëáâåß

åðßäñáóç åíüò ìÝóïõ, ôï ïðïßï ðñïêáëåß ôçí áíáãùãÞ. Ôï ìÝóï áõôü ðåñéÝ÷åé óôïé÷åßï

ðïõ áðïâÜëëåé çëåêôñüíéá (ïîåéäþíåôáé) êáé ïíïìÜæåôáé áíáãùãéêü ìÝóï.

H ðáñáðÜíù ðñïóÝããéóç ôçò ïîåßäùóçò êáé ôçò áíáãùãÞò, ðáñÜ ôç äéåýñõíóç, äåí

êáëýðôåé áíôéäñÜóåéò üðùò áõôÝò ðïõ áêïëïõèïýí, üðïõ äåí Ý÷ïõìå áðïâïëÞ Þ ðñüóëç-

øç çëåêôñïíßïõ:

Óå áõôÝò ôéò áíôéäñÜóåéò ðñáãìáôïðïéåßôáé óõíåéóöïñÜ çëåêôñïíßùí ìå áðïôÝëåóìá ôç äç-

ìéïõñãßá êïéíïý Þ êïéíþí æåõãþí çëåêôñïíßùí. Óôéò åíþóåéò áõôÝò äçìéïõñãïýíôáé êïéíü Þ

êïéíÜ æåýãç çëåêôñïíßùí, üðïõ ãßíåôáé áðëÞ ìåôáôüðéóç öïñôßùí ëüãù ôùí ðïëùìÝíùí

ïìïéïðïëéêþí äåóìþí óôéò ìïñéáêÝò åíþóåéò ðïõ ó÷çìáôßæïíôáé.

Óõíåðþò Þôáí áíáãêáßá ìéá ãåíéêüôåñç ðñïóÝããéóç ôùí åííïéþí ôçò ïîåßäùóçò êáé ôçò

áíáãùãÞò, Ýôóé þóôå íá êáëýðôåé üëåò ôéò ðåñéðôþóåéò. Ãéá ôïí ëüãï áõôü ÷ñçóéìïðïéÞèçêå

Ýíáò íÝïò üñïò ãéá ôç ÷çìåßá, ï áñéèìüò ïîåßäùóçò (Á.Ï.). Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åîõ-

ðçñåôåß:

� ôç ãñáöÞ êáé ôçí ïíïìáôïëïãßá ôùí ÷çìéêþí åíþóåùí (Á´ Ëõêåßïõ),

� ôçí ôáîéíüìçóç ôùí ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí (Á´ Ëõêåßïõ),

1.1 ÁÑÉÈÌÏÓ ÏÎÅÉÄÙÓÇÓ. ÏÎÅÉÄÙÓÇ – ÁÍÁÃÙÃÇ
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� ôçí åýñåóç ôùí óõíôåëåóôþí óå ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò, üðùò ïé áíôéäñÜóåéò ïîåéäïáíá-

ãùãÞò.

ÅðéóÞìáíóç

Ìå âÜóç ôïõò ðáñáðÜíù ïñéóìïýò ôçò ïîåßäùóçò êáé ôçò áíáãùãÞò, ìéá áíôßäñáóç ïîåé-

äïáíáãùãÞò ìðïñåß íá èåùñçèåß Üèñïéóìá äýï áíôéäñÜóåùí, ôçò çìéáíôßäñáóçò ïîåßäù-

óçò êáé ôçò çìéáíôßäñáóçò áíáãùãÞò. Ð.÷.:

Ìg � Mg2+ + 2e� çìéáíôßäñáóç ïîåßäùóçò

Cl2 + 2e� � 2Cl� çìéáíôßäñáóç áíáãùãÞò

Mg + Cl2 � MgCl2 áíôßäñáóç ïîåéäïáíáãùãÞò

1.1.2 Áñéèìüò ïîåßäùóçò

Á. Ïñéóìüò ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò

Ùò áñéèìüò ïîåßäùóçò ïñßæåôáé ôï çëåêôñéêü öïñôßï ðïõ Ý÷åé Ýíá éüí óå ìéá éïíôéêÞ

Ýíùóç Þ ðïõ öáßíåôáé íá Ý÷åé Ýíá Üôïìï (öáéíïìåíéêü öïñôßï) óå ìéá ïìïéïðïëéêÞ Ýíù-

óç, áí õðïëïãßóïõìå ôá çëåêôñüíéá ôçò ÷çìéêÞò Ýíùóçò ìå âÜóç ôïõò ðáñáêÜôù

êáíüíåò:

á. Ôá çëåêôñüíéá ìåôáîý ßäéùí áôüìùí ìïéñÜæïíôáé åîßóïõ óôá äýï Üôïìá.

â. Ôá çëåêôñüíéá ìåôáîý áíüìïéùí áôüìùí õðïëïãßæïíôáé âÜóåé ôçò ðáñáäï÷Þò üôé

áíÞêïõí óôï ðéï çëåêôñáñíçôéêü Üôïìï.

Ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò åíüò óôïé÷åßïõ óå ìéá ÷çìéêÞ Ýíùóç ðñÝðåé

íá ãíùñßæïõìå:

� ôïí çëåêôñïíéáêü ôýðï ôçò ÷çìéêÞò Ýíùóçò,

Çëåêôñïíéáêüò ôýðïò ïíïìÜæåôáé ï ÷çìéêüò ôýðïò ðïõ äåß÷íåé ü,ôé êáé ï ìïñéáêüò, êáèþò

êáé ôïí ôñüðï óýíäåóçò ôùí áôüìùí óôï ìüñéï ìÝóù ôçò äéåõèÝôçóçò ôùí çëåêôñïíßùí

óôçí åîùôåñéêÞ óôéâÜäá ôïõ êÜèå áôüìïõ.

� ôç óåéñÜ çëåêôñáñíçôéêüôçôáò ôùí áôüìùí ðïõ óõììåôÝ÷ïõí óôç ÷çìéêÞ Ýíùóç.

ÓåéñÜ çëåêôñáñíçôéêüôçôáò ôùí êõñéüôåñùí áìåôÜëëùí

F > O > N, Cl > Br > S, I, C > H

Çëåêôñáñíçôéêüôçôá åíüò áôüìïõ åßíáé ç ôÜóç ôïõ íá ðñïóëáìâÜíåé çëåêôñüíéá Þ ç

ôÜóç ôïõ íá Ýëêåé çëåêôñüíéá áðü ôï êïéíü æåýãïò ôïõ ìå Üëëá Üôïìá.

Ðáñáäåßãìáôá

1. NaCl (éïíôéêÞ Ýíùóç)
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Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ ÷ëùñéïý÷ïõ íáôñßïõ (NaCl) ôá äïìéêÜ óõóôáôéêÜ åßíáé ôá êáôéüíôá íá-

ôñßïõ (Na+) êáé ôá áíéüíôá ÷ëùñßïõ (Cl�). ÅðïìÝíùò, ï áñéèìüò ïîåßäùóçò êÜèå óôïé÷åßïõ åß-

íáé ßóïò ìå ôï ðñáãìáôéêü ôïõ öïñôßï:

ÍaCl (Na+ Cl�): A.O.(Na) = öïñôßï = +1 êáé A.O.(Cl) = öïñôßï = �1

2. HCl (ïìïéïðïëéêÞ Ýíùóç)

Óôçí ðåñßðôùóç ôïõ HCl ôá äïìéêÜ óõóôáôéêÜ åßíáé ôá ìüñéá ôïõ õäñï÷ëùñßïõ.

ÅðïìÝíùò, ï áñéèìüò ïîåßäùóçò êÜèå óôïé÷åßïõ åßíáé ßóïò ìå ôï öáéíïìåíéêü öïñôßï ðïõ

Ý÷ïõí ôï õäñïãüíï êáé ôï ÷ëþñéï, áí ôï êïéíü æåýãïò äïèåß óôï Üôïìï ôïõ ÷ëùñßïõ, ðïõ åß-

íáé ôï çëåêôñáñíçôéêüôåñï óôïé÷åßï:

Ìå âÜóç ôç öáéíïìåíéêÞ êáôÜóôáóç Ý÷ïõìå ôïõò áñéèìïýò ïîåßäùóçò:

Á.Ï.(Ç) = öïñôßï = +1 êáé Á.Ï.(Cl) = öïñôßï = �1

3. Cl2 (ïìïéïðïëéêÞ Ýíùóç)

Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ ôá çëåêôñüíéá ôïõ êïéíïý æåýãïõò ìïéñÜæïíôáé åîßóïõ óôá äýï Üôï-

ìá ôïõ ÷ëùñßïõ:

Ìå âÜóç ôç öáéíïìåíéêÞ êáôÜóôáóç Ý÷ïõìå ôïí áñéèìü ïîåßäùóçò:

Á.Ï.(Cl) = öïñôßï = 0

4. HBrO (ïìïéïðïëéêÞ Ýíùóç)

ÅðïìÝíùò, ï áñéèìüò ïîåßäùóçò êÜèå óôïé÷åßïõ åßíáé ßóïò ìå ôï öáéíïìåíéêü öïñôßï ðïõ

Ý÷ïõí ôï õäñïãüíï, ôï ïîõãüíï êáé ôï âñüìéï, áí êÜèå êïéíü æåýãïò äïèåß óôï Üôïìï ôïõ

ïîõãüíïõ, ðïõ åßíáé ôï çëåêôñáñíçôéêüôåñï óôïé÷åßï:

1.1 ÁÑÉÈÌÏÓ ÏÎÅÉÄÙÓÇÓ. ÏÎÅÉÄÙÓÇ – ÁÍÁÃÙÃÇ
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Ìå âÜóç ôç öáéíïìåíéêÞ êáôÜóôáóç Ý÷ïõìå ôïõò áñéèìïýò ïîåßäùóçò:

Á.Ï.(Ç) = öïñôßï = +1, Á.Ï.(Ï) = öïñôßï = �2 êáé Á.Ï.(Âr) = öïñôßï = +1

Â. Óõìâáôéêïß êáíüíåò ãéá ôïí ïñéóìü ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò

Óôçí ðñÜîç äåí åßíáé åýêïëï íá ïñéóôåß ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åíüò óôïé÷åßïõ ìå ôç âïÞèåéá

ôïõ ïñéóìïý ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò. ×ñåéÜæåôáé íá ãíùñßæïõìå ôïõò çëåêôñïíéáêïýò

ôýðïõò ôùí ÷çìéêþí åíþóåùí êáé ôéò ôéìÝò çëåêôñáñíçôéêüôçôáò ôùí óôïé÷åßùí. Ãéá áõôü ôïí

ëüãï ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êÜðïéïé ðñáêôéêïß êáíüíåò, ðïõ óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò åðé-

ôñÝðïõí ôïí åýêïëï ðñïóäéïñéóìü ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò åíüò óôïé÷åßïõ.

Ðñáêôéêïß êáíüíåò ãéá ôçí åýñåóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò

1. Ï áñéèìüò ïîåßäùóçò åíüò óôïé÷åßïõ óå åëåýèåñç êáôÜóôáóç åßíáé ðÜíôïôå ìçäÝí.

Ð.÷.: Na0, Fe0, Hg0, Ç 2
0 , Ï 2

0 , Í 2
0 , F 2

0 , Cl 2
0 , Br 2

0 , I 2
0 .

2. ÌåñéêÜ âáóéêÜ óôïé÷åßá Ý÷ïõí óôáèåñïýò áñéèìïýò ïîåßäùóçò, üðùò:

á. Ôï õäñïãüíï (Ç) óôéò åíþóåéò ôïõ Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò +1.

Åîáéñïýíôáé ïé éïíôéêÝò åíþóåéò ôïõ õäñïãüíïõ ìå ôá ìÝôáëëá , üðùò NaH, CaH2, . . .,

ðïõ ïíïìÜæïíôáé õäñßäéá, üðïõ ôï õäñïãüíï Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò �1.

â. Ôï öèüñéï (F) Ý÷åé ðÜíôá áñéèìü ïîåßäùóçò �1.

ã. Ôï ïîõãüíï (Ï) óôéò åíþóåéò ôïõ Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò �2.

Åîáéñïýíôáé ôï ïîåßäéü ôïõ ìå ôï öèüñéï (OF2), üðïõ Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò +2, êáé

ôá õðåñïîåßäéá (üðùò ôï õðåñïîåßäéï ôïõ õäñïãüíïõ, Ç � Ï � Ï � Ç Þ Ç2Ï2), üðïõ

Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò �1.

ä. Ôá ìÝôáëëá ôçò ÉÁ (1) ïìÜäáò ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá (áëêÜëéá), äçëáäÞ ôá

óôïé÷åßá: Li (ëßèéï), Na (íÜôñéï), Ê (êÜëéï), Rb (ñïõâßäéï), Cs (êáßóéï) êáé Fr (öñÜãêéï)

Ý÷ïõí áñéèìü ïîåßäùóçò +1.

å. Ôá ìÝôáëëá ôçò ÉÉÁ (2) ïìÜäáò ôïõ ðåñéïäéêïý ðßíáêá (áëêáëéêÝò ãáßåò), äçëá-

äÞ ôá óôïé÷åßá: Be (âçñýëëéï), Mg (ìáãíÞóéï), Ca (áóâÝóôéï), Sr (óôñüíôéï), Ba (âÜ-

ñéï) êáé Ra (ñÜäéï) Ý÷ïõí áñéèìü ïîåßäùóçò +2.

3. Óå ìéá ÷çìéêÞ Ýíùóç ôï áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí áñéèìþí ïîåßäùóçò üëùí ôùí áôü-

ìùí ðïõ ôçí áðïôåëïýí åßíáé ßóï ìå ìçäÝí.

4. Óå Ýíá ðïëõáôïìéêü éüí ôï áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí áñéèìþí ïîåßäùóçò üëùí ôùí

áôüìùí ðïõ ôï áðïôåëïýí åßíáé ßóï ìå ôï öïñôßï ôïõ éüíôïò.

Åßíáé ðñïöáíÝò üôé ï áñéèìüò ïîåßäùóçò êÜèå ìïíïáôïìéêïý éüíôïò éóïýôáé ìå ôï

öïñôßï ôïõ éüíôïò. Ð.÷.: ãéá ôï êáôéüí ôïõ áñãéëßïõ Ál3+ ï áñéèìüò ïîåßäùóçò ôïõ Al åß-

íáé ßóïò ìå +3, ðïõ åßíáé ôï öïñôßï ôïõ.
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ÂáóéêÝò åöáñìïãÝò

1. Åýñåóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò óôïé÷åßïõ óå áíüñãáíá ìüñéá Þ éüíôá, ìå Ýíá Üôïìï ôïõ

óôïé÷åßïõ óôï ìüñéï Þ óôï éüí

Íá ïñéóôïýí ïé áñéèìïß ïîåßäùóçò:

á. ôïõ áæþôïõ (Í) óôï ìüñéï ôïõ áæþôïõ (Í2),

â. ôïõ èåßïõ (S) óôï èåééêü ïîý (H2SÏ4),

ã. ôïõ ìáããáíßïõ (Mn) óôï õðåñìáããáíéêü êÜëéï (KMnO4),

ä. ôïõ áæþôïõ (Í) óôï íéôñéêü áíéüí (ÍÏ 3
� ).

AðÜvôçóç

Óå áõôÝò ôéò ðåñéðôþóåéò ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïõò âáóéêïýò áñéèìïýò ïîåßäùóçò ôùí óôïé÷åßùí

êáé ôïí èåìåëéþäç êáíüíá üôé ôï áëãåâñéêü Üèñïéóìá ôùí áñéèìþí ïîåßäùóçò üëùí ôùí

áôüìùí åßíáé ßóï ìå ìçäÝí (ãéá ÷çìéêÞ Ýíùóç) Þ ßóï ìå ôï öïñôßï (ãéá éüí).

á. Óýìöùíá ìå ôïõò êáíüíåò ãéá ôçí åýñåóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò åíüò óôïé÷åßïõ óå

åëåýèåñç êáôÜóôáóç, Ý÷ïõìå: Á.Ï.(N) = 0 óôï ìüñéï ôïõ áæþôïõ (Í2).

â. Ãíùñßæïõìå üôé ï Á.Ï.(Ç) = +1, ï Á.Ï.(Ï) = �2, åíþ Ýóôù üôé ï Á.Ï.(S) = x.

Ãéá ìéá ÷çìéêÞ Ýíùóç ôï Üèñïéóìá ôùí áñéèìþí ïîåßäùóçò üëùí ôùí áôüìùí ðïõ ôçí

áðïôåëïýí åßíáé ßóï ìå ôï ìçäÝí. ÅðïìÝíùò, ãéá ôï èåééêü ïîý (H2SÏ4) éó÷ýåé:

(+1) · 2 + x · 1 + (�2) · 4 = 0 Þ +2 + x � 8 = 0 Þ x = +6

¢ñá ï Á.Ï.(S) = +6 óôï èåééêü ïîý.

ã. Ãíùñßæïõìå üôé ï Á.Ï.(Ê) = +1, ï Á.Ï.(O) = �2, åíþ Ýóôù üôé ï Á.O.(Ìn) = x.

Ãéá ôï õðåñìáããáíéêü êÜëéï (ÊÌnÏ4) éó÷ýåé:

(+1) · 1 + x · 1 + (�2) · 4 = 0 Þ +1 + x � 8 = 0 Þ x = +7

Óõíåðþò ï A.O.(Ìn) = +7 óôï õðåñìáããáíéêü êÜëéï.

ä. Ãíùñßæïõìå üôé ï Á.Ï.(O) = �2, åíþ Ýóôù üôé ï Á.O.(Í) = x.

Ãéá ôï íéôñéêü áíéüí (ÍÏ 3
� ) éó÷ýåé:

x · 1 + (�2) · 3 = �1 Þ x � 6 = �1 Þ x = +5

¢ñá ï Á.Ï.(Í) = +5 óôï íéôñéêü áíéüí.

2. Åýñåóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò óôïé÷åßïõ óå áíüñãáíá ìüñéá Þ éüíôá, ìå ðåñéóóüôåñá áðü

Ýíá Üôïìá ôïõ óôïé÷åßïõ óôï ìüñéï Þ óôï éüí

Íá ïñéóôåß ï áñéèìüò ïîåßäùóçò ôïõ ÷ñùìßïõ (Cr) óôï äé÷ñùìéêü êÜëéï (K2Cr2O7).
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AðÜvôçóç

¼ôáí õðÜñ÷ïõí äýï Þ ðåñéóóüôåñá Üôïìá ôïõ óôïé÷åßïõ óôï ìüñéï Þ óôï éüí, ðñÝðåé íá åß-

íáé ãíùóôÞ ç äïìÞ ôïõ ìïñßïõ Þ ôïõ éüíôïò, äçëáäÞ ï çëåêôñïíéáêüò ôýðïò. Ìå äåäïìÝíï

üôé äå ãßíåôáé ìåëÝôç ôçò äïìÞò ãéá ìéá áíüñãáíç Ýíùóç Þ éüí, óôéò åíþóåéò Þ ôá éüíôá ðïõ

óõíáíôÜìå èá õðïèÝôïõìå üôé üëá ôá Üôïìá ôïõ óôïé÷åßïõ Ý÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü ïîåßäù-

óçò. ÊáôÜ óõíÝðåéá ìðïñïýìå íá óôçñé÷èïýìå óôïõò óõìâáôéêïýò êáíüíåò. Ãéá ôï äé÷ñù-

ìéêü êÜëéï (Ê2Cr2Ï7) ãíùñßæïõìå üôé:

ï Á.Ï.(Ê) = +1, ï Á.Ï.(O) = �2, åíþ Ýóôù üôé ï Á.O.(Cr) = x

Éó÷ýåé:

(+1) · 2 + x · 2 + (�2) · 7 = 0 Þ +2 + 2x � 14 = 0 Þ x = +6

¢ñá ï Á.Ï.(Cr) = +6 óôï äé÷ñùìéêü êÜëéï.

Óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôá Üôïìá ôïõ óôïé÷åßïõ åíþíïíôáé ìå äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò êáé

åðïìÝíùò åìöáíßæïõí äéáöïñåôéêïýò áñéèìïýò ïîåßäùóçò, ðñÝðåé íá ìáò äßíåôáé ç äïìÞ

ôçò Ýíùóçò.

ÐáñÜäåéãìá

Óôçí ðåñßðôùóç ôçò ÷ëùñáóâÝóôïõ (CaOCl2) Ý÷ïõìå ôç äïìÞ:

Cl1� Ca2+ (OCl)1�

Óôï áíéüí ôïõ ÷ëùñßïõ, ôï ÷ëþñéï Ý÷åé áñéèìü ïîåßäùóçò ßóï ìå ôï öïñôßï ôïõ , äçëáäÞ �1.

Óôï õðï÷ëùñéþäåò áíéüí (OCl)1� éó÷ýåé:

(�2) · 1 + x · 1 = �1 Þ �2 + x = �1 Þ x = +1

3. Åýñåóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò óôïé÷åßïõ óå ïñãáíéêÝò åíþóåéò

Íá ðñïóäéïñßóåôå ôïí áñéèìü ïîåßäùóçò êÜèå áôüìïõ Üíèñáêá óôï ìüñéï ôïõ ðñï-

ðáíßïõ. Ôé ðñïêýðôåé áðü ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôùí ðñáêôéêþí êáíüíùí ãéá ôçí åýñåóç

ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò ôïõ Üíèñáêá óôï ðñïðÜíéï; Ôé åêöñÜæåé ôï áðïôÝëåóìá ðïõ

ðñïêýðôåé;

AðÜvôçóç

Åêôüò áðü áðëÝò åíþóåéò (üðùò CH4, CH3OH, CH2 = O, HCOOH, CH3CH3, CH2 = CH2, HC � CH

ê.Ü.) üðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïõò óõìâáôéêïýò êáíüíåò, óôéò ïñãáíéêÝò åíþóåéò ôá Üôïìá

ôïõ Üíèñáêá åíþíïíôáé ìå äéáöïñåôéêü ôñüðï, Üñá Ý÷ïõí äéáöïñåôéêïýò ìåôáîý ôïõò

áñéèìïýò ïîåßäùóçò. ÅðïìÝíùò, ãéá ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí áñéèìþí ïîåßäùóçò óôçñéæü-

ìáóôå óôïí ïñéóìü ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò.

Ìåèïäïëïãßá åýñåóçò ôïõ Á.Ï. ôïõ Üíèñáêá óôéò ïñãáíéêÝò åíþóåéò

1. ÃñÜöïõìå ôïí óõíôáêôéêü ôýðï ôçò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò êáé óôç óõíÝ÷åéá ôïí áíáëõôéêü
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óõíôáêôéêü ôýðï ôçò. Ìå âÜóç ôïí áíáëõôéêü óõíôáêôéêü ôýðï ó÷çìáôßæïõìå ôïí

çëåêôñïíéáêü ôýðï ôçò Ýíùóçò.

2. Ãéá êÜèå Üôïìï ôïõ Üíèñáêá âñßóêïõìå ôï öáéíïìåíéêü öïñôßï ôïõ, Üñá êáé ôïí

áñéèìü ïîåßäùóÞò ôïõ.

Ãéá ôçí åýñåóç ôïõ öáéíïìåíéêïý öïñôßïõ óôçñéæüìáóôå óôç ãíþóç üôé ï Üíèñáêáò

åßíáé çëåêôñáñíçôéêüôåñïò áðü ôï õäñïãüíï (Üñá, êåñäßæåé ôï êïéíü æåýãïò çëå-

êôñïíßùí) êáé çëåêôñïèåôéêüôåñïò áðü ôá õðüëïéðá áìÝôáëëá ôùí ïñãáíéêþí åíþ-

óåùí O, N, X, S (åðïìÝíùò, ÷Üíåé ôï êïéíü Þ ôá êïéíÜ æåýãç çëåêôñïíßùí).

Ãéá ôï ðñïðÜíéï, åðïìÝíùò, èá óôçñé÷èïýìå óôïí ïñéóìü ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò êáé èá

âñïýìå ôïí óõíôáêôéêü ôýðï. Ï óõíôáêôéêüò ôýðïò ôïõ ðñïðáíßïõ åßíáé:

CH3 � CH2 � CH3 Þ Ç

Ç
|

C
|

H

Ç
|

C
|

H

Ç
|

C Ç
|

� � � �

H

Ìå ïäçãü ôïí áíáëõôéêü óõíôáêôéêü ôýðï ôïõ ðñïðáíßïõ, ó÷çìáôßæåôáé ï çëåêôñïíéáêüò

ôýðïò ôïõ ðñïðáíßïõ:

Ï Üíèñáêáò êåñäßæåé ôï êïéíü æåýãïò ðïõ Ý÷åé ìå ôï Üôïìï ôïõ õäñïãüíïõ. Ìå ôïí ðñïóäéï-

ñéóìü ôïõ öáéíïìåíéêïý öïñôßïõ, Ý÷ïõìå ôïí áñéèìü ïîåßäùóçò ãéá êÜèå Üôïìï ôïõ Üí-

èñáêá.

Óýìöùíá ìå ôïõò óõìâáôéêïýò êáíüíåò ãéá ôçí åýñåóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò, èåùñïýìå

üôé üëá ôá Üôïìá Üíèñáêá Ý÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü ïîåßäùóçò.
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Aποκτά 7e, άρα

φαινομενικό φορτίο 3

Α.Ο. =

�
�3

Aποκτά 6e, άρα

φαινομενικό φορτίο 2

Α.Ο. =

�
�2

Aποκτά 7e, άρα

φαινομενικό φορτίο 3

Α.Ο. =

�
�3

Φαινομενική
κατάσταση }

C C C

H H H

H H H

H H
Ηλεκτρονιακός τύπος

προπανίου



Ãíùñßæïõìå üôé ï Á.Ï.(Ç) = +1, åíþ Ýóôù üôé ï Á.Ï.(C) = x. Ôï Üèñïéóìá ôùí áñéèìþí ïîåß-

äùóçò ôùí áôüìùí ðïõ áðïôåëïýí ôï ìüñéï ôïõ ðñïðáíßïõ åßíáé ßóï ìå ôï ìçäÝí, ïðüôå

éó÷ýåé:

x · 3 + (+1) · 8 = 0 Þ 3x + 8 = 0 Þ 3x = �8 Þ x = �
8

3
Ï êëáóìáôéêüò áñéèìüò ïîåßäùóçò ðïõ ðñïêýðôåé ìå ôç ÷ñÞóç ôùí óõìâáôéêþí êáíüíùí

åêöñÜæåé ôïí ìÝóï üñï ôùí äéáöïñåôéêþí áñéèìþí ïîåßäùóçò ôïõ áôüìïõ óôçí Ýíùóç.

ÐñÜãìáôé Ý÷ïõìå:

ÌÝóïò üñïò Á.Ï.(C) =
� � �3 2 3

3
= �

8

3

ÓõíçèÝóôåñïé áñéèìïß ïîåßäùóçò ïñéóìÝíùí óôïé÷åßùí óå åíþóåéò ôïõò

ÌÝôáëëá ÁìÝôáëëá

Na, K, Ag

Mg, Ca, Ba, Zn

Al

Hg, Cu

Fe, Íi

Sn, Pb

Cr

Mn

+1

+2

+3

+1, +2

+2, +3

+2, +4

+3, +6

+2, +4, +6, +7

H

F

O

Cl, Br, I

S

C

B

N

P

+1 (�1 óôá õäñßäéá)

�1

�2

(+2 óôï ÏF2, �1 óôá õðåñïîåßäéá)

�1 (+1, +3, +5, +7)

�2 (+4, +6)

�4, +4

�3, +3

�3 (+1, +2, +3, +4, +5)

�3 (+3, +5)

Ã. Óýã÷ñïíç Üðïøç ãéá ôçí ïîåßäùóç êáé ôçí áíáãùãÞ

Må ôç âïÞèåéá ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò ïñßóôçêáí ç ïîåßäùóç êáé ç áíáãùãÞ, Ýôóé þóôå íá

êáëýðôïíôáé üëåò ïé ðåñéðôþóåéò áíôéäñÜóåùí ïîåéäïáíáãùãÞò.

Ïîåßäùóç ïíïìÜæåôáé ç áëãåâñéêÞ áýîçóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò åíüò óôïé÷åßïõ.

ÁíáãùãÞ ïíïìÜæåôáé ç áëãåâñéêÞ ìåßùóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò åíüò óôïé÷åßïõ.

Ðáñáäåßãìáôá

1. áýîçóç 2

2
0

Mg +
0

O 2 � 2
+2 2–

MgO

ìåßùóç 2

ÊÅÖÁËÁÉÏ 1
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� Ôï ìáãíÞóéï (Mg) ïîåéäþíåôáé, åöüóïí áõîÜíåôáé ï áñéèìüò ïîåßäùóÞò ôïõ áðü 0 óå +2

(áýîçóç êáôÜ 2).

� Ôï ïîõãüíï (Ï) áíÜãåôáé, åöüóïí åëáôôþíåôáé ï áñéèìüò ïîåßäùóÞò ôïõ áðü 0 óå �2

(ìåßùóç êáôÜ 2).
2. áýîçóç 4

0 0 +4–2

C + O2 � CO2

ìåßùóç 2

� Ï Üíèñáêáò (C) ïîåéäþíåôáé, åöüóïí áõîÜíåôáé ï áñéèìüò ïîåßäùóÞò ôïõ áðü 0 óå +4

(áýîçóç êáôÜ 4).

� Ôï ïîõãüíï (Ï) áíÜãåôáé, åöüóïí åëáôôþíåôáé ï áñéèìüò ïîåßäùóÞò ôïõ áðü 0 óå �2

(ìåßùóç êáôÜ 2).
3. áýîçóç 2

+2

SnCl2 + 2
+3

FeCl3 �
+4

SnCl4 + 2
+2

FeCl2

ìåßùóç 1

� Ï êáóóßôåñïò (Sn) ïîåéäþíåôáé, åöüóïí áõîÜíåôáé ï áñéèìüò ïîåßäùóÞò ôïõ áðü +2 óå

+4 (áýîçóç êáôÜ 2).

� Ï óßäçñïò (Fe) áíÜãåôáé, åöüóïí åëáôôþíåôáé ï áñéèìüò ïîåßäùóÞò ôïõ áðü +3 óå +2

(ìåßùóç êáôÜ 1).

ÓõíïðôéêÞ ðáñïõóßáóç ôùí ïñéóìþí ôçò ïîåßäùóçò êáé ôçò áíáãùãÞò

Ïîåßäùóç ÁíáãùãÞ

1. Ðñüóëçøç ïîõãüíïõ Þ

áöáßñåóç õäñïãüíïõ

1. Áöáßñåóç ïîõãüíïõ Þ

ðñüóëçøç õäñïãüíïõ

2. ÁðïâïëÞ çëåêôñïíßùí 2. Ðñüóëçøç çëåêôñïíßùí

3. Áýîçóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò 3. Ìåßùóç ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò

1.1.3 ÏîåéäïáíáãùãÞ

¼ðùò åßäáìå óôçí çëåêôñïíéáêÞ Üðïøç êáé óôá ðáñáðÜíù ðáñáäåßãìáôá, äåí åßíáé äõ-

íáôüí íá Ý÷ïõìå ïîåßäùóç ÷ùñßò áíáãùãÞ êáé áíáãùãÞ ÷ùñßò ïîåßäùóç. ÅðïìÝíùò, ôo

öáéíüìåío ôçò ïîåßäùóçò êáé ôï öáéíüìåíï ôçò áíáãùãÞò åßíáé áëëçëÝíäåôá. ¸ôóé, äåí

õðÜñ÷ïõí áíôéäñÜóåéò ïîåßäùóçò êáé áíôéäñÜóåéò áíáãùãÞò, áëëÜ áíôéäñÜóåéò ïîåéäïá-

íáãùãÞò.

1.1 ÁÑÉÈÌÏÓ ÏÎÅÉÄÙÓÇÓ. ÏÎÅÉÄÙÓÇ – ÁÍÁÃÙÃÇ
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ÁíôéäñÜóåéò ïîåéäïáíáãùãÞò ïíïìÜæïíôáé åêåßíåò ïé áíôéäñÜóåéò óôéò ïðïßåò Ý÷ïõìå

ìåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò åíüò Þ ðåñéóóüôåñùí óôïé÷åßùí.

Ïé áíôéäñÜóåéò óôéò ïðïßåò äåí ðáñáôçñåßôáé ìåôáâïëÞ óôïí áñéèìü ïîåßäùóçò ôùí

óôïé÷åßùí ïíïìÜæïíôáé ìåôáèåôéêÝò áíôéäñÜóåéò. Ïé óçìáíôéêüôåñåò ìåôáèåôéêÝò áíôé-

äñÜóåéò åßíáé:

á. ÁíôéäñÜóåéò åîïõäåôÝñùóçò

Ðáñáäåßãìáôá

1. Ïîý + ÂÜóç � ¢ëáò + Íåñü

ÇCl + NaOH � NaCl + H2O

2. Ïîý + Áíõäñßôçò âÜóçò � ¢ëáò + Íåñü

2Ç3PO4 + 3CaO � Ca3(PO4)2 + 3H2O

3. Áíõäñßôçò ïîÝïò + ÂÜóç � ¢ëáò + Íåñü

N2O5 + 2KOH � 2KNO3 + H2O

4. Áíõäñßôçò ïîÝïò + Áíõäñßôçò âÜóçò � ¢ëáò

SO3 + Na2O � Na2SO4

â. ÁíôéäñÜóåéò äéðëÞò áíôéêáôÜóôáóçò

Ðáñáäåßãìáôá

1. Ïîý (1) + ¢ëáò (1) � Ïîý (2) + ¢ëáò (2)

ÇCl + NaCN � HCÍ + NaCl

2. ÂÜóç (1) + ¢ëáò (1) � ÂÜóç (2) + ¢ëáò (2)

NaOH + NH4Cl � NH3 + H2O + NaCl

3. ¢ëáò (1) + ¢ëáò (2) � ¢ëáò (3) + ¢ëáò (4)

AgNO3 + KCl � AgCl� + KNO3

ÊÅÖÁËÁÉÏ 1
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